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01.0-APRESENTACAO.
01.1-Contratada: TECNOGEDO.

A TECNOGEO é uma empresa nacional de tecnologia voltada a gestdo da informacéo
territorial. Possui alto grau de especializacdo, orientado para o atendimento das necessidades
do mercado. O foco da empresa é prover informacBes e consultoria técnica para que nossos
clientes possam adotar sempre as estratégias mais assertivas.

A empresa € especializada na constru¢do de ambientes de decisdo por meio de bancos de
dados, sistemas de informacdes e inteligéncia de campo, auxiliando clientes a formarem
visOes seguras de cenarios atuais e futuros.

Ao longo de seus mais de 10 anos de existéncia, sempre esteve, desde a sua fundacao,
profundamente comprometida com o desenvolvimento de projetos onde o ferramental
tecnologico fosse aplicado as melhores praticas em gestdo de projetos socioambientais.

A empresa foi responsavel pela producdo de extensos bancos de dados em todo territorio 4_
nacional, além de atuar em estreita cooperacdo com diversos Orgdos publicos e prestar
consultoria para uma série de organizagfes privadas, particularmente na regido da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Ao longo dos ultimos anos, a empresa tem voltado suas agdes para projetos governamentais
com foco na tematica socioambiental, similares ao escopo do presente trabalho. Nestes
projetos estdo envolvidas atividades de modelagem de grandes bancos de dados, levantamento
de informagdes ambientais e implementacéo de sistemas de gestdo para atender necessidades
especificas de usuarios com diferentes perfis.

A TECNOGEO possui uma equipe multidisciplinar que atua no planejamento,
desenvolvimento e controle dos projetos. Equipes dedicadas cuidam de projetos integrados

nas areas de planejamento, exploracdo e gerenciamento territorial com foco no atendimento

aos requisitos legais, sociais e ambientais da governancga corporativa.
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01.2-Contrato: A CONTRATADA assume 0 compromisso de prestar servi¢os técnicos para
a Revisdo do Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Santa Cruz do Sul, aprovado pelo
Decreto Municipal n® 8.275/2010, objetivando atender o estabelecido na Lei Federal n°
11.445/2007 e no Decreto Federal de Regulamentagédo n° 7.217/10, a Lei Municipal n° 5.737,
de 10 de agosto de 2009, bem como todas as complementacOes e consideracOes apontadas
pela Comissdo Especial para Avaliagdo do Plano Municipal de Saneamento, conforme
Decreto n° 8.939/2013, de 01/03/2013, com relacdo aos servigos de abastecimento publico de

agua e de esgotamento sanitario.

Paréagrafo anico:
Os Servicos deverdo obedecer a descricdo constante no Termo de Referéncia do Plano de
Saneamento Basico, conforme Anexo I, do Edital de Tomada de Precos n° 08/2013, o qual

considera- se parte integrante do presente instrumento, independentemente de transcrigéo.
01.3-Comisséao Especial de Avaliagéo:

Através do Decreto N°. 8.939, de 1° de marco de 2.013, foi nomeada uma Comissdo Especial
para a Avaliacdo do Plano Municipal de Saneamento e do Processo Licitatorio — Concorréncia

02/2012, formada pelos seguintes membros:

1-Secretario Municipal de Seguranca, Cidadania, Relagcbes Comunitarias e Esporte:
Henrique Hernany;

2-Secretario Municipal de Planejamento e Gestéo:

Jeferson Luis Gerhardt;

3-Procuradora do Municipio:

Marcia Maria Pacheco da Silva;

4-Coordenador da Unidade Central de Controle Interno:

Renato Luiz Theisen.

5-Secretario Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:
Raul Gilnei Fritsch.
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6-Coordenador do Departamento Municipal de Redes Hidricas da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:

Adalberto Voese.

7-Coordenadora da Divisdo de Licenciamento Ambiental da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:

Gabriela Ottman.

Esta comissdo ficou detentora da responsabilidade de coletar as informagfes da sociedade
civil e da populacdo em geral, em relacdo as necessidades e anseios de todos.

01.4-Equipe de Apoio:

Realizado com o apoio da Equipe da Engenheira Lucia Muller Schmidt, da Secretaria do Meio
Ambiente.
Coordenado pelo Engenheiro Quimico Celso Luis Quaglia Giampa, da TECNOGEO.

01.5-Considerac6es sobre o Trabalho:

Caracteriza-se o presente trabalho firmado entre a Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul

— Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Saneamento e a Empresa TECNOGEO.
A entrega dos seguintes trabalhos:

RELATORIO 1 — Complementacdo do Diagndstico;

RELATORIO 2 - Complementacio do Prognéstico;

RELATORIO 3 — Propostas de Intervencdes;

RELATORIO 4 — Estudo Econdmico-Financeiro.

RELATORIO 5 — A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

* & & o o

A participacao nos seguintes eventos:
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» Audiéncia Publica | - 06 /11 /2.013.
» Audiéncia Publica Il —21/11/2.013.
» Audiéncia Publica Il1 —17 /12 / 2.013.

01.6-Projetos de A¢bes Continuadas:
01.06.1-Educagédo Ambiental:

Deve ser desenvolvido um “Programa de Educagdo Ambiental Continuada”, a ser introduzido
em todas as escolas e atividades culturais e esportivas, para se mostrar a importancia da

“Sustentabilidade” na vida das pessoas e numa melhor qualidade de vida.

Esse programa precisaria envolver, também, todas as cidades da Bacia do Pardo, além da
parceria de todas as entidades envolvidas com os recursos hidricos, agricultura e meio

ambiente, para que possamos fechar o ciclo da revitalizacdo do Rio Pardinho. 7
01.06.2-Fiscalizacdo e Controle sobre o Plano de Saneamento:

Consideramos que o ente regulador de controle e regulamentacdo, ja criado no municipio,
tenha a participacdo de profissionais devidamente habilitados, para que se mantenha uma
verificacdo e fiscalizacdo continuada do desempenho do Administrador do Sistema escolhido,
do andamento das atividades de rotina e dos investimentos previstos no Plano Municipal de

Saneamento Basico.

02.0-OBJETIVOS.
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A inclusdo de programas de agdes e metas, visando dar condigdes de sustentabilidade e
equilibrio econémico-financeiro, para a prestacdo dos servigos em regime de eficiéncia, para
alcancar a universalizacdo dos servicos de saneamento basico, revendo o plano de obras e as
acOes previstas constantes no plano anterior, aprovado pelo Decreto Municipal N°.
8.275/2.010, objetivando atender o estabelecido na Lei Federal N°. 11.445/2.007 e no Decreto
Federal de Regulamentacdo N°. 7.217/2.010, na Lei Municipal N°. 5.737, de 10 de agosto de
2.009, bem como todas as complementacGes e consideracdes apontadas pela Comissao
Especial para Avaliacdo do Plano Municipal de Saneamento conforme Decreto Municipal
8.939/2.013, com relacdo aos servicos de abastecimento publico de &gua e de esgotamento

sanitario, com a participagdo popular.
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Este trabalho deverd ser incorporado aos preceitos do Plano Diretor vigente, que é o
instrumento de gestdo continua para a transformacéo positiva da cidade e seu territorio, cuja
funcdo é estabelecer as diretrizes e pautas para a acdo publica e privada, com o objetivo de

garantir as funcdes sociais da cidade.

03.0-DADOS GERAIS DO MUNICIPIO.
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Conforme o IBGE 2.010, temos 0 que segue:
Populacdo Urbana: 110.711; Populacdo Rural: 13.865 e IDHM 2.010 — 0,773.

De acordo com a estacdo Santa Cruz Montante, operada pela CPRM/ANA, as vaz0es diarias
obtidas do rio Pardinho, oscilam entre 0,33 m?/s, nos periodos de seca e 178 m3/s nas épocas
de cheia, 0 que n&o seria suficiente para o abastecimento de Santa Cruz do Sul, na seca € nem

compativel com a outorga emitida.

A situacdo do consumo de agua se apresenta como:

Consumo urbano de agua potavel por habitante atual: .................... 355 I/dia.
Consumo urbano diario atual: ............ 38.016 m3/dia ou 0,440 m3/seg
Consumo urbano anual atual: ............. 13.685.760 m3/ano.

Consumo urbano de agua potavel por habitante desejado: .............. 167 I/dia.

Consumo urbano diario desejado: .....18.144 m3/dia ou 0,210 m3/seg.

Consumo urbano anual desejado........6.531.840 m3/ano.

Consideracao:

Segundo a OMS, o consumo urbano de agua potavel por habitante: 120 l/dia.
O consumo urbano didrio:................ 12.623 m3/dia ou 0,150 m3/seg.

O consumo urbano anual:............ 4.544.280 m3/ano.

03.1-ADENSAMENTO POPULACIONAL AVALIADO

Conforme os estudos apresentados, a informacdo sobre o adensamento populacional esta

evidenciada no quadro com os perfis dos diferentes setores censitarios e mostrados no quadro

representativo abaixo.
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Legenda
Perfis de adensamento
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I médio

I ~centuado

Em funcdo de consultas de avaliagdes do eixo de expansdo urbana, verificou-se uma indicacéo

de crescimento expressivo, principalmente nas regides da Linha Jodo Alves; Linha Santa

Cruz; Zona Sul, com a ampliacdo do distrito industrial e da implanta¢&o do centro tecnoldgico

da UNISC.
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Acompanhou esse crescimento a implantacdo de varios loteamentos populacionais do
Programa de Aceleracdo do Crescimento, com um numero bastante significativo de novos
imoveis, que esta ajudando no maior desenvolvimento da regido, a saber: Loteamento Mae de
Deus, no Bairro Santuario; Loteamento Santa Maria, no Bairro Dona Carlota; Loteamento
Bem Viver, no Bairro Dona Carlota, entre outros.

O crescimento populacional da cidade pode ser visto no grafico abaixo.

Evolucdo Populacional 2010 a 2039
Santa Cruz do Sul

250.000

200.000

150.000

100.000

11

50,000

T T T
A g 8 o o A
A Rl L) 2 o o° & o
R Sl gl L e S S i

T T T T T T, TR T, T, O T R T I -1
N s S s T ey I S A S P A Ry P Py Wy
AT AT AR AR AR AT T ART AR AR AR R AR AR AR AR Y
m— i et oo —eometrico A pjuste Linear s yrva Potencia
===Eq.Exponencial Eg.logaritimica

O quadro abaixo apresenta as populacGes totais consideradas, obtidas da coluna Populacéo
Abastecida do Quadro de Consumos Progressivos da Unidade de Saneamento de Santa Cruz
do Sul.

Apenas a populacdo de 2000 foi modificada, pois se adotou a populacdo da &rea urbana do

censo de 2000 do IBGE (91.204 habitantes), enquanto que o quadro de Consumos

Progressivos apresenta valor correspondente a Sinopse Preliminar do Censo de 2000 (91.147
habitantes).
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ANO | POPULACAO
2000 91.204
2006 107.230
2010 115.537
2015 125.512
2020 137.004
2025 149.038
2030 162.129
2035 176.370
2040 192.243
2045 209.545

04.0-DIAGNOSTICO OPERACIONAL.
04.1- SAS — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
04.1.01-CAPTACAO DE AGUA DA SUPERFICIE. 12

Recebemos a designacdo da Outorga de captacdo para o Rio Pardinho, fornecida pelo DRH
sob 0 N°. 025/2.010, que autoriza a retirada de até 800 I/s de &gua bruta, mas que esta ndo tem
valor algum, pois, conforme confirmado pela CORSAN na segunda audiéncia publica sobre o
Plano de Saneamento, esta foi solicitada apenas para efeito de aprovacdo da nova ETA

proposta e, portanto, ndo condiz com a realidade, mas temos o que segue:
OUTORGA DE USO DA AGUA

Publicacéo: 27/08/2010.

A outorga de direito de uso da &gua representa um instrumento, através do qual o Poder
Publico autoriza, concede ou ainda permite ao usuario fazer o uso deste bem publico. E
através deste que o Estado exerce, efetivamente, o dominio das aguas preconizado pela

Constituicdo Federal, regulando o compartilhamento entre os diversos usuarios.
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A Lei Estadual 10.350, de 30 de dezembro de 1994, em seu artigo 29, explica que qualquer
empreendimento ou atividade que alterar as condi¢cdes quantitativas e/ou qualitativas das
aguas, superficiais ou subterraneas, observando o Plano Estadual de Recursos Hidricos e 0s
Planos de Bacia Hidrogréfica, dependera de outorga. Cabera ao Departamento de Recursos
Hidricos a emissdo de outorga para o0s usos que alterem as condi¢gdes quantitativas das
aguas.

O Decreto Estadual n° 37.033, de 21 de novembro de 1996, regulamentou este instrumento,
estabelecendo os critérios para a concessao, "licenca de uso" e "autorizagdo", bem como
para a dispensa.

O Decreto Estadual n° 42.047, de 26 de dezembro de 2002, regulamenta disposic¢des da Lei n°
10.350, de 30 de dezembro de 1994, com alteracdes, relativas ao gerenciamento e a
conservacao das aguas subterraneas e dos aquiferos no Estado do Rio Grande do Sul.

LEGISLACAO ESTADUAL QUE REGULAMENTA A OUTORGA DE DIREITO DE
USO DA AGUA 1 3

Saiba Mais (site da SEMA/DRH):

. Decreto 6136, de 15 de julho de 1955.

. Decreto n° 42.047, de 26 de dezembro de 2002.

. Decreto n° 23.430, de 24 de Es outubro de 1974.

. Decreto n° 37.033, de 21 de novembro de 1996.

. Lei Estadual n° 10.350 de 30 de dezembro de 1994.

. Lei Estadual n°® 2.434, de 23 de setembro de 1954.

. Parecer n® 14688 do Governo do Estado do RS.

. Parecer n° 14761 do Governo do Estado do RS.

. Portaria SEMA n° 019/2011 - Dispensa de outorga - Direito uso agua safra 2011- 2012 -
para fins de financiamento.

OO N[O O |W (N[

10. Resolucdo CRH n° 91/2011 - Aprova critérios de uso recursos hidricos e dispensas de
outorga.

11. Resolucdo do Conselho de Recursos Hidricos n°® 60/2009 - Dispde sobre a outorga de
captacdo de aguas subterraneas e autorizacdo para perfuracdo de pocos em areas abastecidas
por rede pablica e da outras providéncias.
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12.Resolucdo do Conselho de Recursos Hidricos n® 63/2009 - Altera o inciso iii do artigo 2°
da resolucdo n° 60/09, que dispbe sobre a outorga de captacdo de aguas subterraneas e
autorizacdo para pocos em areas abastecidas por rede publica e da outras providéncias.

13. Resolucdo do conselho de recursos hidricos n® 69/2010 - institui critérios para o
aproveitamento hidrico, para a concessao de outorga do uso da agua na bacia do arroio
velhaco e da outras disposicdes.

14. Resolucdo do conselho de recursos hidricos n® 71/2010 - Altera o inciso i do artigo 2°, 0
artigo 3°, as alineas (a) e (c) do artigo 4° e o artigo 10 da resolucdo n° 60/09, que dispde sobre
a outorga de captacdo de aguas subterraneas e autorizacao para pocos.

15.Resolucdo n° 01 de 1997 - Dispensa da outorga a derivacdo individual de agua para 0s usos
gue caracterizam o atendimento das necessidades basicas da vida.

Conforme as informagdes recebidas pelo Comité do Pardo, a situacdo da captacdo se torna
muito critica no periodo da seca, 0 que pode provocar desabastecimento em funcdo dos niveis
atuais de fornecimento.

Conforme informacdes da CORSAN, a captacdo atual estd no volume de 440 I/s e a vazdo
minima prevista para o Rio Pardinho é de 187 I/s, 0 que mostra a necessidade de uma
intervencdo imediata e s pode ocorrer na reducdo das perdas atuais.

Foi dito que o sistema apresentava uma capacidade de acumular um volume de 3.000.000 m3 14
que, através de uma transposicdo que alimenta o lago artificial denominado Lago Dourado,
embora as informagdes atuais, da CORSAN, consideraram que tal volume né&o condiz com a
realidade, uma vez que a profundidade projetada para a lagoa nédo foi efetivada, tendo ficado
com apenas 1,5 metros, 0 que reduziria a sua capacidade de reservacdo pela metade. A
alimentacdo do lago é feita através de adutora por gravidade com diametro de 900 mm e
extenséo total de 1.400 metros.

No Rio Pardinho é captado o volume anual de 13.685.760 m3 que é transposto para 0 Lago
Dourado. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas, & montante da captacdo do Sistema de

Abastecimento de Agua de Santa Cruz do Sul, existem os municipios de Boqueirdo do Leo,

Herveiras e Sininbu, com langamento de baixas quantidades de cargas organicas, respectivas,
80, 18 e 95 Kg DBO /dia.
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As vazdes do Rio Pardinho estdo muito aquém da sua realidade, como mostrado no quadro a

sequir:

VAZAO DO RIO PARDINHO

A Tabela resume as caracterisitcas hidrologicas determinadas para o rio Pardinho na
Eestagdo Fluviométrica Santa Cruz — Montante (codigo 85830000), no Municipio de Santa
Cruz do Sul, RS, Brasil.

Parimetro Unidade Resultados
Area de drenagem km* 784
Vazido maxima m’s’! 2704
Vazio minima m’s” 0,187
Vazio média m’s” 21,1+ 33,9, n= 3469
Qu.i m’s’ 0,298
_Qu m’dia’ 257472

Caracteristicas hidrologicas determinadas para o rio Pardinho na Estagdo Fluviométrica Santa Cruz —
Montante (codigo 85830000), no Municipio de Santa Cruz do Sul, RS, Brasil

04.1.01.01-ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

Localizada junto ao Lago Dourado, denominada de EBAB 1, e composta de trés grupos motor 1 5
bomba com as seguintes caracteristicas:

GMB 1: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor RAM de 500 cv;

GMB 2: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor RAM de 550 cv;

GMB 3: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor WEG de 600 cv;

Captacdo - Escada de acesso de peixes Captacdo - Trecho de desvio do Rio Pardinho
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04.1.01.02-ADUCAO DE AGUA BRUTA

Do Lago Dourado a agua segue por gravidade até a EBAB 1 (Estacdo de bombeamento de
Agua Bruta — 1°. Recalque) de onde partem 3 linhas adutoras pressurizadas, em paralelo, com
os diametros abaixo identificados (didmetro equivalente de 523 mm) e respectivas extensoes

até a ETA que é do tipo convencional.

Extensao: 3.214 m diametro: 400-350-300 mm
Extensdo: 3.372 m diametro: 400-300 mm

Extensdo: 3.010 m diametro: 400 mm
Seguem os dados levantados:

Adutora de agua bruta N° 1: VVazdo: 126,37 I/s ou 454,91 m3/h

Velocidade Central: 2,03 m/s.

Diametro Nominal na chegada & ETA I: 300 mm. 1 6
Material: Ferro.

Adutora de agua bruta N° 2: VVazdo: 124,52 I/s ou 448,28 m3/h
Velocidade Central: 1,98 m/s.
Diametro Nominal na chegada a ETA |: 300 mm.

Material: Ferro.

Adutora de agua bruta N° 3: Vazdo: 252,11 I/s ou 907,58 m3/h
Velocidade Central: 2,44 m/s.
Didmetro Nominal na chegada a ETA I: 400 mm.

Material: Ferro.

Quanto as ventosas, existe uma em cada adutora de agua bruta e mais trés localizadas em

redes de agua tratada, nos seguintes enderecos:
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12 Na Avenida Paulo Harris embaixo do viaduto.
2° Na Rua Marechal Floriano n°® 1565.
3° Na Rua Demétrio Ribeiro n° 340.

Recomendamos a preparacdo de um plano de instalagdo de varias ventosas para a melhoria
do abastecimento da cidade, uma vez que a situacdo geogréfica da cidade pode provocar
bolsdes de ar nas adutoras e nas redes de distribuicdo, atrapalhando ou até mesmo impedindo
um abastecimento regular e a distribuicdo da agua na tubulagéo.

04.1.02-CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA.

O uso da Agua subterranea.

Pagina;, 3 de 3|

Companhia Riograndense de Saneamento '

:_ Diretoria de Operagdes - SUAOP Data: 3040203 |,

SCO - Anilise de Perdas Hora: 16:16:15 | !

CORSAN : N

POCOS PROFUNDOS Competéncia Agosto /2013 |1

\

SANTA CRUZ DO SUL :
Pogos/Fontes - Volume Produzido (m’ Ago/2013  Jul2013 Jun/2013 Mab2013 Abr2013 Mar/2013  Fev2013  Jan2013 Dez/2012 Nov2012  Out2012  Set/2012
SCZ-15 16.825 16.069 15472 16.394 16.394 16.764 15.351 17.665 16553 17.611 15.99 15.357
PM-02 3 3593 3.969 1.59 4019 4955 4.168 4.3% am 3784 3402 341
PM-03 12.741 13.308 13325 13.975 14.059 13.408 12.751 14.648 15.056 16270 15.926 15.577
PM-01 am 5.320 5488 6.050 5892 5958 6.093 134 6.502 7184 1.002 6.836
SCZ-17 4.520 5.282 4.531 4507 6.562 6.383 5,208 LR 5349 7016 5474 4625
lotal Volume Produzido 43.081 43,569 42785 44.522 46.926 47470 43.571 48.149 48.231 51.865 47.800 45,806

Total de pogos inativos: 18

A parte alta da cidade (situada ao Norte - denominada de Linha Santa Cruz) € abastecida por

quatro pocos localizados nesta regido e com tratamento em cada poco, a saber:
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1- SCZ 15 - Pogo Morsch. Elevatdria de Agua bruta. Tratamento in loco. Localizado na
Rua Leopoldo Morsch n° 450, apresenta uma bomba submersa. (bomba modelo BPD
261/11, marca KSB). Vazao 44 m3/h.

Qmaéx = 16.251 m3/més.

2- COR SCZ LSC 03 - Pogo da Cooperativa. Elevatoria de Agua bruta. Tratamento in
loco. Localizado na Av. Orlando Oscar Baumhardt n® 1370, apresenta uma bomba
submersa. (bomba marca GROSS). Vazéo 21 m3/h.

Qmaéx = 15.492 m3/més.

3- COR SCZ LBV 01 - Poc¢o da Boa Vista. Elevatoria de agua bruta. Tratamento in loco.
Localizado na rua Av. orlando Oscar Baumhardt n® 4505, apresenta uma bomba
submersa. (bomba marca KSB, modelo UPD 152/13). Vazdo 10 m3/h.

Qmaéax = 5.022 m3/més.

4- COR SCZ LSC 02 - Poco da Policia Rodoviaria. Elevatdria de agua bruta. Tratamento
in loco. Localizado Linha Venéancio Aires n°® 900, proximo a Policia Rodoviaria,
apresenta uma bomba submersa (bomba marca GROSS). Vazéao 9,5 m3/h.

Qmax = 3.240 m3/més.
Num total de abastecimento de 0,024 m3/s.

Todos os pogos recebem hipoclorito de sédio para desinfeccéo e fluorsilicato para combate as

caries dentarias.

Necessitam de controle de qualidade da agua tratada, aléem da sua inclusdo no sistema

operacional da cidade, por fazerem parte dos sistemas isolados, devido a sua localizagdo e

para gque o seu controle seja uniforme ao restante da cidade.
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04.1.03-AVALIACAO HIDROLOGICA DOS MANANCIAIS
04.1.03.01-CONSIDERACOES:

Em funcédo da diminuicdo da vazdo do Rio Pardinho e da qualidade de suas aguas, precisamos
criar uma solucéo alternativa de abastecimento, uma vez que a captacdo subterranea ndo nos é
favoravel, por isso, precisamos de um estudo completo de viabilidade e custos para o caso de

buscarmos a disponibilidade de d&gua em outras bacias.

ey
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1-Rio Pardinho: Intervir junto com o Comité da Bacia do Pardo no intuito de propor um
Plano de recuperacdo das nascentes e da mata ciliar da bacia do Rio Pardinho, além de um
trabalho de desassoreamento do seu leito, que deve incluir o Lago Dourado que através de
informagdes, inclusive da CORSAN, ndo ter a capacidade prevista no projeto por néo
concluséo das atividades originais.

Avaliar o potencial dos Arroios da bacia do Pardinho para que possa, 0 mais rapidamente
possivel, serem incorporados a vazao util do Rio Pardinho e, de certa forma, participarem da
sua vazdo, a saber: Arroio Lajeado; Arroio da Gruta; Arroio da Pedra; Arroio do Moinho;
Arroio Andréas, Arroio Pinheiral; Arroio Schmidt I; Arroio Schmidt I, entre outros, mesmo
sabendo que, em sua maioria, precisaremos resgatar a qualidade de suas aguas, com a
recuperacdo de suas nascentes e matas ciliares, lembrando que o maior problema é o do

despejo de esgoto doméstico, “in natura”.

03.2-Rio Jacui: J& solicitamos informacdes, sobre a possibilidade de aproveitarmos as aguas
do Rio Jacui para complementar, na época da seca, a diferenca necessaria para o
abastecimento regular de Santa Cruz do Sul, ao Comité do Baixo Jacui e aguardamos resposta, 2 O
embora 0 seu aproveitamento seja um tanto complicado e caro por causa da distancia de 38

km e diferenca de nivel muito alto, de 19 metros, entre as duas bacias.
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Google earth

Data dasimagens: 29°53'47.50"S" 52925'39.40"0 elev. 44m altitude do ponto de visdo 33.99 km
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03.3-Rio Taquari: Ja solicitamos informagdes sobre a possibilidade de aproveitarmos as
aguas do Rio Taquari para complementar, na época da seca, a diferenca necessaria para o
abastecimento regular de Santa Cruz do Sul, ao Comité do Taquari Anta e aguardamos
resposta, embora o0 seu aproveitamento seja um tanto complicado e caro por causa da grande
distancia, de 50 km e diferenca de nivel muito alto entre as duas bacias, com até 60 metros a
vencer.

Precisamos estudar a viabilidade de aproveitar as aguas do Arroio Forquetinha, que nasce
préximo de Santa Cruz do Sul e que poderia auxiliar na melhoria da vazao do Rio Pardinho.

& Aroio doMeio®
3 T

) 5 x
R e .
& 5Santalclara doSul 5 GLalpado

R 3
+ S \Venancio Aires
3

o g $ 5 a o = o £
! 3 =
B 8
acao do lago 3 3
rl (o)

i} Bess

T
TACAC 2 =l

R|0e‘-{'

7 E'TE;bagoa

?f)asso do'Sobrado

8 a
f}Vale Verde

8. 08 Cooglcearth

0"0 elev 39 m: _altitude do ponto de visdo 37.14 km

03.4-Aquifero Subterraneo: Embora a regido esteja fora do reservatorio do Aquifero
Guarani, a presenca de mais de 200 pocos profundos s6 na regido urbana, com mais de 300 I/s
de producdo anunciada, nos faz pensar na possibilidade do seu aproveitamento, uma vez que,

comparado com o provavel investimento para se promover a captacdo de dgua em rios de

outras bacias, poderia ser perfeitamente viavel a sua exploracdo comercial.
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04.1.03.02-DISPONIBILIDADE HIDRICA.

O rio Pardinho, de caracteristicas ainda
predominantemente rurais, deve seu regime
hidrol6gico mais dindmico principalmente as
declividades altas da parte de montante da
bacia, como também a alta pluviosidade

regional média de cerca de 1.700 mm anuais,

: : 0 que confirma seu carater marcadamente
pluvial, com niveis de estiagem relativamente baixos e com grande frequéncia, uma gama de
variacdo de niveis de ordem de 5 a 7 metros durante as cheias. Nota-se, inclusive, a existéncia
de uma espécie de nivel superior, proximo dos 8 metros devido, em parte, a0 extravasamento
do seu leito no trecho a jusante, proximo de sua foz. Outra caracteristica observada € que, uma
vez a cada dois anos, aproximadamente, se pode observar a ocorréncia de periodos com
duracdo entre trés e seis meses, onde 0s niveis de suas aguas se mantém baixos.

De acordo com as observacdes da curva-chave da estacdo Santa Cruz Montante, operada pela 2 2
CPRM/ANA, as vazdes diarias obtidas do rio Pardinho, oscilam entre 0,33 m3/s, nos periodos
de seca e 178 m?/s nas épocas de cheia, diferenca que ilustra o carater pluvial do seu regime
hidroldgico.

Os problemas associados a disponibilidade hidrica, excessos e escassez, sdao fendmenos
naturais agravados pela acdo antrépica, devido a caracteristicas morfolégicas, geoldgicas e
climéticas, que facilitam o escoamento das precipitacbes muito frequentes em determinadas
épocas do ano. Os problemas de excesso sdo evidenciados em terrenos baixos, propicios a
alagamentos e onde existe maior concentracdo da populacdo, sendo marcante a maior
impermeabilizacdo do solo. Os problemas de escassez localizam-se nas areas limites
disponiveis ultrapassados pela demanda, em situacGes de estiagem nem sempre criticas.

Em funcdo dessa disparidade, recorremos aos estudos existentes e devidamente autorizados
pelo Comité da Bacia do Pardo, conforme quadros representativos a seguir e que dispde sobre

a incapacidade hidrica do Rio Pardinho, para o abastecimento regular da cidade de Santa Cruz

do Sul, havendo a necessidade de se buscar fontes alternativas para isso.
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DISPONIBILIDADE HIDRICA DA BACIA DO RIO PARDO
REF. SEMN.614.A-A.HID.RT-009

Disponi= Mensal
Compartimento| bilidade Anual
Hidrogréfico *2(':"3'}:? Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Sub-Bacia Uo | Meadia | 371 | 489 | 323 | 71,1 | 76,7 | 928 | 1133 | 847 | 1034 | 855 | 734 | 371 | 71.3
Rio Pardo, . i) A
aé | o | 477|623 | 415 | 405 | 559 | 7,22 | 1601 | 12,83 | 10,69 | 16,54 | 832 | 3,74 | 6,61
confluéncia . i

com Rio

Pardinho Qusy, | 345 | 405 | 362 | 254 | 1,73 | 547 | 1197, 11,39 | 949 | 10,70 | 498 | 2,80 | 4,08

Média | 154 | 21,7 | 159 | 27,9 | 30,1 | 36,9 | 47,0 | 370 | 406 | 41,7 | 33,5 | 14,2 | 30,2

Sub-Bacia do Q
Rio Pardinho | %

064 | 093 | 0,89 | 087 | 103 | 363 | 691 | 254 | 6,21 | 694 | 1,86 | 1,29 | 144
Quy, | 044 | 075 | 069 | 057 | 079 | 1,50 | 531 | 1,28 | 515 | 448 | 1,03 | 0,76 | 0,80

Média | 554 | 745 | 50,8 | 1044 | 1127 | 136,8 | 169,2 | 1285 | 151,89 | 134,2 | 112,7 | 54,1 | 1071

Bacia do Rio aQ
Pardo 0%

570 | 755 | 532 | 519 | 698 | 1145 | 24,18 | 16,21 | 17,82 | 23,72 | 10,74 | 530 | 8,49
Qusy | 411 | 506 | 455 | 3,28 | 2,66 | 7,356 | 18,23 | 1338 | 1545 | 16,03 | 6,33 | 3,75 | 515

*Apenas as disponibilidades hidricas naturais

A qualidade das &guas da bacia hidrogréafica € determinada pela influéncia ou agdo do homem, 2 3
isto é, quanto mais intensa sua presenca, mais criticos sdo os padrdes em que se encontram as
aguas, esta degradacdo pode ter origem tanto urbana quanto rural. No meio urbano o
lancamento de esgotos domésticos ndo depurados, efluentes industriais e residuos, além da
propria drenagem pluvial urbana, que ocorrem de forma concentrada, sdo os principais
agentes. O meio rural tem como principais contaminantes os fertilizantes e agrotdxicos
utilizados nas lavouras os efluentes de origem humana e criacdo de animais também sdo
concentrados, mas ndo tendo significativa contribuicao.

As alteracbes na morfologia fluvial perceptiveis ocorrem devido ao assoreamento,
desbarrancamento das margens, retificacdo no tragado natural e entulhamento das calhas dos
cursos da agua. O uso inadequado do solo e o déficit de vegetacdo ciliar sdo os principais

agentes causadores deste problema. A remocdo da mata ciliar apresenta-se como 0 mais

preocupante problema de ordem ambiental.
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Desta forma, torna-se evidente a interferéncia em suas aguas, com um impacto ambiental
inevitavel, responsavel pela problematica agora exposta e que se torna crucial para a melhoria

da qualidade das aguas e para a manutencao de sua vazdo atual e a sua recuperacao.

AREAS CULTIVADAS DA BACIA DO RIO PARDO

9
P %‘d'o i Areg;otal : Arroz Total por ' dgoarea
Municipio l\::rg(;rglao municipio Fumo Milho Soja imigado | municipio r:;zi/cizio
na Bacia ha Baaci:
Barros Cassal 48,26 31.315 1.641 1.472 0 0 3.113 9,94
Boqueirao do Ledo 44 47 11.807 1.401 1.156 0 0 2.557 21,65
Candeléria 52,47 49.517 4.198 5.494 1.879 3.382 14.953 30,19
Gramado Xavier 99,94 21,738 1.599 1.499 0 0 3.98 14,25
Herveiras 100,0 11.828 1.170 730 0 0 1.900 18,08
Lagodo 47,71 18.303 477 1.240 0 0 1717 9,38
Passa Sete 76,79 23.402 1.820 2.496 0 0 4.416 18,87
Rio Pardo 23,13 47.428 763 810 3.609 1.540 6.722 14,77
Santa Cruz do Sul 4576 33.563 3.020 4576 927 767 9.290 26,12
Sinimbu 95,91 48.925 3.453 5.179 31 12 8.675 17,73
Vale do Sol 100,0 32.822 4.800 5.800 659 930 12.189 37,13
Vendéncio Aires 2,35 1.817 224 306 0 0 530 29,16 2 4
Vera Cruz 100,0 30.962 4.400 4.200 896 810 10.306 32,28
Total 363.427 | 29.066 | 34.958 8.001 7.441 79.466 21,86

Fonte: Fumo e Milho - Pesquisa Agricola Municipal (PAM). IBGE, 2002.
Arroz e Soja - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal (2002). ECOPLAN, 2004.

04.1.03.03-ACOES DIRETAS E EM CONJUNTO COM O CBH-PARDO

Consideracoes:
Com a participagéo de todos os municipios banhados pela bacia hidrogréafica do Pardinho; da
Concessionaria do saneamento de Santa Cruz do Sul e do Comité da Bacia Hidrografica do
Pardo, devemos tomar as seguintes providéncias imediatas para que possamos ter um retorno
0 mais rapido possivel, a saber:
1-Preparar um plano de bacia visando a recuperagdo das nascentes e da mata ciliar do Rio
Pardinho, com a participacdo dos seus produtores rurais.
2-Obter verbas federais, estaduais e municipais para incrementar e agilizar essas providéncias.
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3-Envolver todos os 6rgaos responsaveis por seu controle, execucdo e fiscalizagdo como a
Policia Ambiental, a SEMA, a EMATER, a CATI, a CPRM/ANA, os Conselhos Municipais
do Meio Ambiente e Secretarias do Meio Ambiente dos municipios envolvidos.

4-Promover um trabalho de educagdo ambiental continuada, com um programa Unico, para ser
aplicada em todas as escolas e de todos os niveis, em todos os municipios envolvidos, com a
participagdo das Secretarias de Educacéo do Estado e dos municipios.

Recomendamos a aplicacdo do Programa de Acdes da Sub-Bacia do Rio Pardinho, conforme
o Contrato N° 001/04 — DRH/SEMA — Consolidacdo do conhecimento sobre 0s recursos
hidricos da Bacia do Rio Pardo e Elaboracdo do Programa de Ac¢des da Sub-Bacia do Rio

Pardinho e que ndo foi implantado.

Maiores problemas relacionados com os recursos hidricos na Bacia do Rio Pardo

Problemas indicados %
Falta saneamento/esgoto 414
Mata ciliar 34,5
Polui¢do por agrotéxico 29,3
Assoreamento 27,6
Desmatamento 19,0
Uso abusivo de margens 19.8
Lixo 15,5
Erosdo 12,1 2 5
Enchentes 12,1
Falta de envolvimento da comunidade 6,9
Bombeamento por parte de arrozeiros 6,9
Alargamento do rio/mudanga de curso 6,9
Baixa qualidade da agua 6,8
Degradagdo nascentes 5,2
Questdes climaticas/estiagem 34
Loteamentos 3,4
Legislagdo ambiental 3,4
Resisténcia dos produtores as praticas preservacionistas 3,4
Mineragdo 3.4
Proliferagdo insetos 3.4
Falta investimento 1.7
Perfuragéo pogos 1,7
Praticas produtivas devastadoras 1.7

realizadas em 2004.
Referéncia: Comité do Pardo.

N&o temos, ainda, informacgdes sobre as acdes tomadas sobre esses problemas, mas com o

aparecimento de algas no Lago Dourado ddo a entender que eles foram “acelerados”.

04.1.03.04-BACIA HIDROGRAFICA.
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Situacao atual.
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Uso do solo na regiéo:

Uso e cobertura do solo na Bacia do Rio Pardo

Classe ha %
Campo 134.783,28 37,09
Mata 106.304,67 29,25
Mata ciliar 40.182,03 11,06
Arroz 7.440,84 2,05
Soja 7.998,66 2,20
Outros cultivos 29.818,62 8,20
Solo exposto 28.957,50 797
Areas urbanas 4,084,92 1,12
Agua 1.961,28 0,54
Rios 1.550,16 0,43
Exoticas - 350,73 0,10
TOTAL 363.432,69 100,00
Referéncia: Comité do Pardo. 2 7

04.1.03.05-CAPTACAO:

O Lago Dourado esta localizado nas proximidades das margens do Rio Pardinho - entre a RS-
409 e a BR-471 — ocupa uma area de 90 hectares, e serve para a cumulacdo de agua, o que
auxilia, em muito no abastecimento do municipio de Santa Cruz do Sul, principalmente,
durante as fortes estiagens.

Desde sua construcdo, o entorno do lago vem sendo revegetado, conforme informacgdes da
CORSAN, sendo que ja foram plantadas mais de 100 mil mudas no local, entre
compensacao vegetal obrigatdria, decorrente da construcdo do lago e de reposicbes de
mudas faltantes nas covas (mortas). Observa-se a regeneracio da vegetacdo na Area de
Protecdo Permanente (APP), que se formou nas margens do lago, sendo que em 2009, a
concessionaria responsavel pelo sistema constatou através de vistoria técnica o sucesso de

90% do plantio, conforme exige a legislacdo ambiental. Destaca-se que todo o Sistema de

Abastecimento de Agua do municipio apresenta licenca ambiental vigente.
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A alimentacdo do lago é feita através de adutora por gravidade com didmetro de 900 mm e
extensdo total de 1.400 metros. Abaixo apresentamos uma imagem da area do Lago Dourado

com a captacdo e a ETA, conforme quadro abaixo.

SISTEMA DE PRODUCAO EXISTENTE
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04.1.04-TRATAMENTO DA AGUA DE ABASTECIMENTO URBANO.

Conforme indicacio da CORSAN, a Estacéo de Tratamento de Agua — ETA, de Santa Cruz
do Sul € do tipo convencional, com capacidade nominal de 430 I/s e localiza-se na Rua
Pedreira n® 217, no Bairro Pedreira.

E composta de trés unidades de tratamento, sendo que a unidade 3 trata 60 % do volume
aduzido e as unidades 1 e 2 tratam 20 % cada uma respectivamente.

Volume mensal médio produzido indicado € de 1.167.000 m3/més ( 450 I/s).

Possui supervisdrio para monitoramento dos niveis de reservatorios, bem como, comando

remoto do 1° e 3° recalques via radio.
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No Parque da ETA, localizam-se os reservatérios de acumulacdo e lavagem de filtros, com

volumes de reservacgdo de 3.000 m3, 2.250 m3 e 800 m3.

A producéo total de dgua de abastecimento de agua da zona urbana de Santa Cruz do Sul é

como segue:
1-ETA atual — 430 I/s - 1.114.560 m3/més.

2-Pocos Profundos — 24 /s — 46.656 m3/més.

PRODUQAO TOTAL PARA A ZONA URBANA: 454 |/s — 1.161.216 m3/més.

Considerando a producdo nominal de 140 dos mais de 200 pogos profundos privados,
cadastrados no municipio, podemos ter uma margem de acréscimo de producdo, em regime de

emergéncia e contingenciamento, da ordem de 372 I/s — 724.140 m3/més.

Essa € uma informagdo conflitante, pois se 0 seu volume pode auxiliar o abastecimento da
cidade em uma emergéncia, também denota o fato de que o consumo atual de agua ndo seja o
especificado pela CORSAN, uma vez que esses po¢os completam as necessidades de seus

proprietarios, o que s6 iremos saber apds o recadastramento solicitado.

A cidade de Santa Cruz do Sul vem sendo abastecida conforme o quadro de producgéo
apresentado pela CORSAN, embora tenhamos conviccdo da imprecisdo destes nimeros

apresentados, uma vez que nao possuem, até o0 momento, de macromedidores nas saidas da

agua tratada e que pode ser visto a seguir;
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04.1.04.01-Qualidade da agua da Agua captada:

A CORSAN ndo nos apresentou os quadros atualizados das andlises realizadas para a
avaliacdo da qualidade da agua captada, por isso, colocamos o quadro referente a 2.011, que
pode dar uma nogdo disso, muito embora, as aguas captadas no Lago Dourado tém
apresentado situacdes de desconforto para a populacdo, devido ao fato do aparecimento de

algas que provocam, principalmente, cheiro na agua tratada.

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
DIRETORIA DE OPERACOES
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO

CORSAN

ANALISES EXECUTADAS NO LABORATORIO DA ESTACAC DE TRATAMENTO DE AGUA

PROCEDENCIA: SANTA CRUZ DO SUL - ETA de Santa Cruz do Sul

Demanda
Turbidez UT Cor.ma/l Pt/Co s Alcalinidade Oxigénio Duss{)lv!do Bioqu}in‘\icra » o Escherichia
mg/L CaCO, mg/L 0, dis. de Oxigénio | Matéria Grganica coli
D’?TA mg/L O, mg/L 0, .
ANAUSE F'max ] Min. | Méd. | Max. | Min. | Méd. | Max. | Min. | Méd. | Max.| Min. | Méd. | Max.] Min. [ Méd.] _ Med. _{Max. [Min. Méd. |NMP/100 mL
01/2011 56 | 32 ] 42 1130|509 | 75|71} 72) 38 ] 2a]31]60]50]54 1,0 40 20 |30 8
02/2011 64 | 34 | 46 | 130 | 90 j105| 75| 71| 72| 34 |-29 | 31 |68 50] 56 1,0 38 (26 32 7
03/2011 66 | 37 | 53 1 135| 90 113 75 ) 71| 72 32 ] 25] 29| 66] 56]62 0,8 40 {28 |33 11
04/2011 73 | 46 | 58 {165 | 110 | 123 | 75 | 71 | 71 { 33 | 21 | 28 | 74| 70| 72 1,2 40 (29 [34 2
05/2011 70 | 47 | 58 150 | 130 | 126 | 73 | 71 | 71| 28 [ 20 | 24 | 80| 72} 76 0,3 35 (26 |31 200
06/2011 54 | 39 | 45 | 130 100 | 113 ]| 71§ 69 | 71 | 28 | 21 | 24 | 90| 84 | 88 04 35 [26 30 9
07/2011 47 | 33 | 39 1125|100} 107 | 71|69 | 71| 24| 1 21 [ 98] 90| 95 0,5 40 25 |30 2
08/2011 | 47 | 32 | 39 120 95 f108| 71 71| 71 ] 22|17} 19]|92]84] 89 04 35 [24 [29 700
09/2011 45 | 34 | 39 | 130110112 71]69] 71 ] 23 | 17 ] 19]86] 76] 80 0,3 41 |24 [29 50
10/2011 58 | 42 | 50-] 180 (110|132 71 )69 | 70| 26 | 19} 22| 78| 68] 72 0,5 40 25 |31 2
11/2011 62 | 47 | 55 | 165 | 120 | 138 | 73 [ 69 | 71| 26 | 20 | 23 | 74 | 64 ]| 70 0,5 34 25 |28 2
12/2011 67 | 35 | 46 | 165 | 100 124 | 7,7 1 69 | 72 | 34 | 21| 28 | 68 | 50| 60 1,0 36 (23 |29 4
04.1.04.02-Qualidade da Agua tratada:
DESCRIGAO QUANTIDADE
Quantidade de amostras analisadas para aferigdo de cloro residual livre [amostra] 8495
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de cloro residual livre com resultados 380
fora do padrédo [amostra]
Quantidade de amostras analisadas para aferigio de turbidez [amostra 6.688
Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez com resultados fora do 810
padrao [amostra]
Quantidade minima de amostras obrigatorias para afericdo de turbidez [Amostra] 5788
Quantidade minima de amostras obrigatorias para afericdo de cloro residual livre [amostra] 2821
Quantidade de amostras analisadas para aferigdo de coliformes totais [amostra] 1.311
Quantidade de amostras analisadas para aferigéo de coliformes totais com resultados fora a
do padrao [amostra]
Quantidade minima de amostras obrigatérias para afericdo de coliformes totais [amostra] 1.256

FONTE: CORSAN/2008.
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Embora ndo tenhamos recebido as planilhas com os resultados das anélises para a avaliacdo
da qualidade das aguas tratadas pela CORSAN.

Para que a qualidade da agua fornecida se mantenha nos usuarios, sera necessaria uma
prevencdo como a proposta para a limpeza e desinfeccdo das suas caixas d’agua sejam
monitoradas, para um ideal de seis em seis meses ou, na pior das situagdes, pelo menos uma

vez ao ano.
04.1.04.03-Capacidade da ETA atual:

A ETA atual possui uma capacidade de tratamento de projeto de 425 I/s, mas com vazdo

nominal de 340 I/s (0,34 m3/s), j& comprometida e com falta de espaco para tratamento de

lodo e ja tendo sido ampliada 2 vezes (blocos hidraulicos 2, e 3).

32

Planta atual
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1-Informacdes operacionais da ETA:

Volumes Mar/2012 | Fev/2012 | Jan/2012 | Dez/2011 | Nov/2011 | Out/2011 | Set/2011 | Ago/2011 | Jul/2011 | Jun/2011 [ Mai/2011 | Abr/2011

Volume Aduzido
(m?)
Volume de
Processo (m3)
Volume
Produzido - VP 1.230.712 | 1.151.053 | 1.229.474 | 1.206.897 | 1.156.371 | 1.166.071 | 1.124.375 | 1.181.450 | 1.166.807 | 1.140.308 | 1.147.023 | 1.107.606
(m°)
Média Horas
Trabalhadas/més 742:27 695:31 743:29 742:58 718:00 742:58 718:00 740:54 742:27 718:00 741:56 709:30
(hh:mi)
Média Horas
Trabalhadas/dia 23:57 23:59 23:59 23:58 23:56 23:58 23:56 23:54 23:57 23:56 23:56 23:39
(hh:mi)
Volume Aduzido
(m?)

1.281.852 | 1.201.320 | 1.283.952 | 1.284.480 | 1.226.006 | 1.245.493 | 1.206.096 | 1.255.552 | 1.249.678 | 1.220.076 | 1.235.006 | 1.187.027

51.140 50.267 54.478 77.583 69.635 79.422 81.721 74.102 82.871 79.768 87.983 79.421

1.281.852 | 1.201.320 | 1.283.952 | 1.284.480 | 1.226.006 | 1.245.493 | 1.206.096 | 1.255.552 | 1.249.678 | 1.220.076 | 1.235.006 | 1.187.027

04.1.04.04-Nova ETA.

Com respeito a nova ETA, o projeto de implantagdo proposto podera ficar no prolongamento

da Rua Bruno Agnes, onde existe area suficiente no local para a sua construcdo, podendo ser
aproveitado o projeto ja existente.

Porém para implantarmos o conceito de quebra de pressdes utilizando reservatorios principais 3 3
sera necessario refazer todo o projeto da Magna Engenharia concebido em 2009.

A implantacdo de uma nova ETA de 800 I/s, com alcance inicial previsto de 2008-2035,

inclusive com a desativacdo da ETA existente, passa a valer para 2.014-2.044.

Considerac0es:

Consideramos o reservatorio de acumulagdo de 3.000 m3 muito pequeno e recomendamos um
minimo de 6.000 m3 e vamos avaliar se o alcance previsto poderia atender 0 municipio para
depois do ano de 2035 indicado anteriormente.

A ETA nova pode ser construida em duas fases, sendo a primeira para 400 I/s, reduzindo o
tempo de implantacdo e a sua adequagdo financeira, 0 que atenderia a demanda atual da
cidade e serviria para a desativagdo da ETA atual, embora, em momento algum tivemos
qualquer explicacdo sobre onde a CORSAN pretendia tirar agua, nesta vazao, para que a nova

ETA pudesse operar, uma vez que a “outorga” existente estar fora da realidade do rio.
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H& a necessidade de se incluir a colocacdo de carvdo ativado nos filtros, além de sua

existéncia no sistema de captacéo, ou seja, na entrada.

PLANTA

AN
B\
o . U o
PORTAD P-4 PADRAD dgRsan \\

VER PROETO .\ R

Ne 6.709.700

A nova ETA proposta foi indicada para ser construida com acesso pela Rua Bruno Agnes,
conforme planta de localizagéo abaixo e devera prever filtros adequados especiais com carvdo
ativado, se ainda houver disponibilizacao do local para isso.
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Para a execucdo da ETA nesta area levou-se em conta as cotas do terreno, de forma que o 3 5
novo reservatério de acumulacéo ficasse na mesma cota que o0s existentes da atual ETA (a ser

desativada), possibilitando a utilizacdo do centro de reservacao la existente.
04.1.04.05-Interligacdo entre a nova ETA e o centro de reservacao:

A figura a seguir apresenta esquematicamente o SAA de Santa Cruz do Sul e a interligacéo
proposta entre a nova ETA e o Centro de Reservagdo — CR proposta pela CORSAN.

Por nossa proposta, esse projeto devera ser reavaliado uma vez que nao ha a separacdo de

adutoras de transferéncia de agua e nem a formacdo dos reservatérios pulmédo, que irdo

abastecer os reservatorios de distribuigao.
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LEGENDA
SUB. 3° REC/R-4 1000m* 63,45 Lis
. SUB. RIO DE JANEIRO 6,35 Lis
@ reservatoro SUB. PEDRA - CEMITERIO 7,74 Lis
SUB. CHACARA DAS FREIRAS 0,30 Lis
My e SUB. AVE FAUNA 26,07 Lis 146,76 Lis
SUB. MARGARIDA 18,98 Lis
REDE/ADUTORA PROJETADA SUB. B‘ELVEDERE 954 Uis
REDE/ADUTORA EXISTENTE SUB. LEO KRAETHER 8,33 Lis

NOTA: DEMANDAS Qmd 2035

-
TRm ® — SUB. 2° REC
T ) —
. ~ RECALQUE
4 ETANOVA N Pl R-3 K3 A 18,10 L/s
/ 2250 m?
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f ! Nmax ~ 84,50 m \ o 000m |
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AT e T I E -
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: SUB. SCHWENGBER 8,46 Lis |
: SUB. PETROLINA 6,25 Lis DN 600 84,35 Lis
H SUB. HEIMBERT HOERBE 9,05 Lis >~ 54,56 L/s .
. SUB. INDEPENDENCIA 2,34 Lis SUB. BSMERALDA 79,76 Lis

SUB. COSTA SUL JACARANDA 4,59 Lis

A

SUB. BOA VISTA 0,56 L/s
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=
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=
a
ssssssssEEmEn EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEE - \>25
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PROJETADA % =
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ANEL / \>2f
PROJETADOL . vvssPrerannnes A
DN 300 DN VARIADO 4
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A presenca de colos altos dificulta a passagem de tubulagfes por caminhos diferentes dos
utilizados atualmente, portanto o caminhamento da tubulacdo de interligacdo escolhido foi o
mesmo das antigas adutoras de dgua bruta. Em um primeiro momento, cogitou-se inclusive o
aproveitamento do trecho de adutoras de &gua bruta que serd desativado. Esta hipltese é
avaliada no estudo de alternativas para a tubulagdo de interligacdo, que serd apresentado na

sequencia.
Consideracg6es: Continuamos desconsiderando a entrada de agua de distribuicdo das adutoras
de abastecimento dos reservatérios, consequéncia atual da necessidade de pressurizacdo

destas.

As figuras abaixo apresentam o caminhamento e o perfil esquematico da tubulacdo de

interligacdo entre as ETAs, com a indicagdo das adutoras de &gua bruta.
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04.1.05-TRATAMENTO DO LODO DA ETA.

“Proposta da CORSAN”

A Nova estacdo de Tratamento de dgua de Santa Cruz do Sul, com capacidade nominal de
tratamento de 800 I/s, devera gerar as seguintes aguas residuarias para posterior tratamento:
Lodo gerado nos floculadores; Lodo gerado nos decantadores, e Agua de lavagem dos filtros.

Esta memoria apresenta o dimensionamento do sistema de desidratacdo mecanica do lodo
gerado nas unidades de decantacdo e floculagcdo e do sistema de recirculacdo das aguas de
lavagem dos filtros. O sistema de tratamento de lodos serd dimensionado para a plena

capacidade da Nova ETA, pois a mesma podera ser implantada em etapa Unica.

O sistema proposto prevé o escoamento por gravidade das aguas de lavagem dos filtros até um
Reservatério de Acumulacdo com capacidade de 300 m?, sendo a 4gua recirculada através de

recalque para a chegada de agua bruta da ETA.
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O lodo oriundo das descargas dos decantadores e floculadores serd conduzido por gravidade
para um Tanque de Equalizacio de Vazdes de Lodo de 1500 m* e apés desidratado em uma

centrifuga. O lodo seco serd encaminhado para destino final.

O efluente drenado na desidratacdo sera encaminhado para 0 Reservatorio de Acumulagdo de
agua de lavagem dos filtros através de bomba portatil submersivel, a qual ndo devera ser

submersa na camada de lodo sedimentada no tanque.

Em situacBes emergenciais no sistema de tratamento da fase sélida, as aguas provenientes da

fase liquida serdo encaminhadas para o corpo receptor pelo sistema de drenagem da ETA.

O projeto original prevé a desidratacdo do lodo produzido descartado, conforme fluxograma

apresentado na figura a seguir:

33

Recirculagdo

AGUA BRUTA
800 L/s

FLOCULADOR DECANTADOR
2 un. 4 un.

TANQUE DE EQUALIZACAQO

1 un.

RESERVATORIO DE
ACUMULACAOE
Clarificado ELEVATORIA

DE RECIRCULACAO

1 un.

CENTRIFUGA
1 un.

Lodo Seco -

vai para o Aterro
Sanitario Extravasor - segue
> para a galeria de

aguas pluviais
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04.1.06-RESERVACAO DE AGUA TRATADA DA ZONA URBANA.

04.1.06.01-Considerac0es:

Reservatorios: 20 unidades existentes com capacidade de 17.270 m3, com a previsao
de mais 01 unidade, apoiado, com capacidade de 3.000 m3, da nova ETA.
Ha& necessidade de se estabelecer um plano de limpeza e desinfeccdo dos reservatorios e um
indicativo para que a populagdo aplique em seus reservatorios (caixas d’agua).
Estabelecer um controle via cadastro, da falta de reservatérios nas residéncias/comércio da
cidade, para se estabelecer um programa de sua complementacdo de instalacdo, uma vez que é
de suma importancia para a redugdo do consumo da populacdo e da regularidade no

abastecimento.
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VRP13 \2 ». VRP1B
—— !
4——1—‘FAEBA 14 \QVRPJLRA:'E R-JE VRFj LEGENDA
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] f? /' CITT \ DR
.2RATEBA-7 VRP-20 (| @ ReservaTORIOS

f ‘?‘L‘

A ELEVATORIA

VIARIO
e (v SUBSISTEMAS
R15 & DEMAIS SUBSISTEMAS [-33
'{ APOIADOS ETA
‘? ' EBA-14/R-21 i
_l(_ EBA-15/R-19
EBA-15 EBA-3/R-4
= A R-19 R-16/VRP-1 1
Nl R-4R-5 |
| R-4/R-8 \ {]
EBA-12 T {
y Bigmnvnp 21, - ) k X 1
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04.1.06.02-identificacéo, descricdo e localizacéo fisica das unidades.

A seguir, na relacdo abaixo se apresenta a descricdo de cada um dos reservatorios existentes e

dos propostos, como também sua localizagdo e capacidade.

01-R-0 da ETA - 300m3;

02-R-1 da ETA - 800m3;

03-R-2 da ETA - 3.000m3;

04-R-3 da ETA - 2.250m3;

05-R-4 Pedreira - 1.000m?;

06-R-5 Rio de Janeiro - 300m3 — Rua Rio de Janeiro;

07-R-6 Pedra 240m?3 — Rua Capitdo Jorge Frantz;

08-R-8 Esmeralda - 300m3 — Rua Cambar;

09-R-10 Margarida - 300m3 — Rua Paulo Rauber

10-R-11 Ave Fauna - 200m3 — Rua I,

11-R-11B Pedreira - 200 m3. 40
12-R-13 Belvedere - 250m?3 — Rua Albano Pedro;

13-R-15 Petrolina Koppe - 200m3 — Rua Juca Werlang;

14-R-17 Heimbert Hoerbe - 200m3 — Av. Melvin Jones;

15-R-22 Schwengbe - 500m3 - Rua Jodo Kist Sobrinho.

16-R-26 Elevado Linha Santa Cruz - 250m? — Rua Jose Germano Frantz;
17-R-30 Elevado Jacaranda - 500 m? - Rua José Severino Pick.

18-R-31 Boa Vista - 500m? — Rua Orlando Oscar Baumhardt.

19-R-32 Novo Esmeralda (Elevado) - 500 m3 - Loteamento Costa Sul
20-R-34 Novo Renascenca — Elevado — 250 ma3.

Consideracges: Propomos a inclusdo de mais reservatérios de distribuicéo.

21-R-35 Cristal — Cilindrico 250 m3 proposto p/ distribuicéo.
22-R-36 Centro — Cilindrico 250 m3 proposto p/ distribuicao.
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A localizacdo destes reservatorios pode ser vista no quadro a seguir e no mapa em anexo.

41

04.1.07-DISTRIBUICAO DA AGUA TRATADA DA ZONA URBANA.

04.1.07.01-sistema de abastecimento de 4gua na zona urbana:

Segundo técnicos da Prefeitura, dos 98.000 imoveis cadastrados no Municipio
aproximadamente 25.000 correspondem a unidades residenciais no perimetro urbano.

Ha a necessidade de um recadastramento completo.

O sistema de abastecimento proposto pela CORSAN esta dividido em trés zonas de pressao

que séo:
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¢ Zona Alta
+ Zona Média

¢ Zona Baixa
Cada uma destas zonas esta subdividida em setores, como segue:

 Zona Baixa (11 setores)

* Zona Alta Central

* Renascenga/Rio Pardinho
* Independéncia

« Santo Inécio

» Santo Antonio/Esmeralda
* Linha Santa Cruz

* Boa Vista

« S.Luiz/Ohland

» Loteamento Jacaranda 4 2
» Loteamento Costa Sul

» Sdo Cristovéo

« Parque da gruta dos indios

 Zona Média (02 setores)

» Zona Média
» Zona Média/Alta

 Zona Alta (04 setores)
« Zona Alta 1

» Zona Alta 2

» Zona Alta 3

* Chécara das Freiras
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE SANTA CRUZ DO SUL
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Consideracgtes: O sistema precisa desatrelar o abastecimento com a distribuicdo, para que

possamos desativar 0s boosters de pressurizacao e equalizar o sistema.
04.1.07.02-sistema de abastecimento de agua no distrito industrial:

Hoje, o distrito industrial carece de um levantamento efetivo do seu consumo real, uma vez
que a maioria das Empresas possui abastecimento préprio, sendo que algumas ainda usam
uma parte de seu consumo com a agua da rede, mas esse volume ndo esta definido e precisa
ser incluso no recadastramento proposto.

Esse valor é de suma importancia para a avaliacdo do consumo real do municipio e para o
calculo da previsao futura.

O levantamento desses po¢os pode ser visto no item 08.0.

04.1.07.03-Redes de distribuicao e ligacdes prediais:

44

O sistema de abastecimento de agua de Santa Cruz do Sul é composto de 47.423 economias e
34.421 ligacdes prediais (agosto/2013).

A distribuicdo de agua tem como base os reservatorios da ETA, de onde é abastecida por
gravidade toda a area baixa da cidade e de onde se originam os recalques secundarios.
Conforme o cadastro 2013 da CORSAN, a rede de distribuicdo de 4gua de Santa Cruz do Sul
que totaliza 598.025,68 m, sendo:

497.206,31 mem PVC 83,14 %
63.919,19 mem FC 10,69 %

36.900,18 mem FF 6,17 %

O cadastro descritivo da rede de abastecimento existente foi fornecido pela CORSAN, a

saber:
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CADASTRO DA REDE DE ABASTECIMENTO
CORSAN 2013

ITEM @ |TIPO QUANTIDADE
mm | MATERIAL | Metros

1 32 |PVC 175,62

2 40 |PVC 2.017,47

3 50 |PVC 376.968,57

4 50 |FC 389,95

5 50 |FF 1.280,29

6 60 |PVC 1.274,53

7 60 |FC 21.568,28

8 60 |FF 9.196,20

9 75 |PVC 32.225,55

10 75 |FC 4.436,68

11 75 |FF 2.281,50

12 100 |PVC 36.366,46 4 5

13 100 |FC 5.124,08

14 100 |FF 5.273,38

15 125 |FC 2.055,16

16 125 |FF 2.256,40

17 150 |PVC 29.969,59

18 150 |FC 9.577,68

19 150 |FF 5.595,24

20 175 |FF 1.584,55

21 200 |PVC 15.095,92

22 200 |FC 1.523,02

23 200 |FF 634,50

24 225 |FF 1.123,59

25 300 |FF 1.198,99
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26 250 |PVC 589,73

27 250 |FC 5.751,30
28 300 [PVC 2.522,87
29 300 |FC 12.329,03
30 350 |FC 919,70

31 350 |FF 438,89

32 400 |FF 5.815,52
33 400 |FC 244,31

34 500 |FF 221,13

Hoje existem em torno de 120 km de redes de fibrocimento e ferro fundido na cidade.

ConsideracOes: O fato é que a sua substituicdo pode muito bem ficar no condicionante da
avaliacdo dos vazamentos cadastrados, que podem, muito bem, indicar os locais mais criticos

para a sua substituicdo, se houver, 0 mesmo pode ocorrer para 0s ramais.

As ligacGes estdo cadastradas como segue: 4‘ 6
m Histograma de Medicédo |
SANTA CRUZ DO SUL e 2013111
QTDE QTDE ECONOMIAS [
LIGACOES [ gp c1 com wo | mo1 | puB RA RA1 RE | TOTAL

Sem Referéncia
NioseAplica
Consumo lgual a 0 11431 135 144 36 10 4 1.243 1.672
Consumo igual a 1 | 823 202 108 17 6 4 742 1.080
Consumoiguala? | 1.002 414 186 17 6 9 944 1.576
Consumolguala3 | 1.187 245 260 10 5 12 1511 2,044
Consumo Igual a 4 1.371 247 218 14 7 18 1.840 2344
Consumo lgual a 5 1632 183 126 17 3 £ 2430 27771
Consumo lgual a 6 1.780 13 133 13 3 40 2.930 3.250
Consumolguala? | 1817 16 108 1 . 1 3520 3.803
Consumo Igual a 8 2052 127 108 8 2 4 3186 3476
Consumo Igual a 9 | 1.807 58 81 7 3 49 2.848 3.044

= 1.884 % 90 10 3 a2 3142 3385
Consumo Igual a 11 1.797 71 70 g 5 36 2195 2.386
Consumo lgual a 12 ] 1.622 47 64 13 2 41 2.002 2169
Consumo lgual a 13 1.496 3 2 s 3 4 1721 1.853
Consumo Igual a 14 1.364 2 64 7 2 2 1669 1.800
Consumolgualats | 1.187 21 % 5 32 1.209 1306 —
Consumolguala16 | 1.088 2 30 2 2 2 1088 1435
Consumoiguala1? | 911 1 15 25 8 2 878 o7

-l
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Consumo Igual a 27 220 7 12 2 6 2 153 182
Consumo lgual a 28 1 199 2 7 1 3 134 147
[ er———— il 199 2 12 4 3 4 18 141
Cc;nsl;mo Iéml ;30 | 121 7 8 1 1 a1 98
Consumo Entre 31 e 35 513 9 39 7 6 7 231 349
VConsumo Entre 36 e 40 282 4 27 s 7 2 122 177
VConsumo Entre41e 45 183 3 25 9 5 75 17
Consumo Entre 46 e 50 107 3 12 7 7 40 69
Consumo Entre 51 € 100 a7 2 s & 17 a3 108 227
ConsumoEntre 101 €150 " 12 2 12 g 34
Consumo Entre 151 e 200 ] S9 S 7 7 3 22
C(‘)ﬁslimu Entre 201 e 300 68 1 8 3 2 4 18
Consumo Entre 301 e 500 | 37 1 2 S 1 9
VConsumo Entre 501 e 1000 186 2 1 2 o —
VConsumo Entre 1001 e 2000 ] 12 < 4
Consumo Entre 2001 e 9000 2 1 1
‘Consumo Acima de 9001
| TOTAL MEDIDO 32.850 5 2.284 2.329 325 183 605 39.887 45.618 l]
04.1.07.04-Ramais.
Os ramais antigos (15 anos) foram feitos com tubos de PVC de %4’.
Os ramais atuais estdo seguindo o quadro abaixo:
KIT PARA LIGAGAO PREDIAL DE AGUA
@

1 -Té de Senico Integrada, em Polpiopliena, 604" DE 20 PN 10
2 -Tubo PEAD 20623 PN 10 PE 80, cor Azul

3 - Adapt para PEAD, emF 203/4 PN10

4 - Cavalete Padio Cosan ¥4

="

ESPECIFICAGAO DO MATERIAL

a - Regtio de estera c/borboleta 3/4" PVC: ou PP
b - Luva de PVC ocuPP 3%

€ - Tubo de PVC fighdo ou PP 3/4" X 290 mm

d - Tubo de PVC figide cu PP /4 x 330 mm

@ -Tubo dePVC figido ou PP /4 x 400 mm

1- Josho de PVC ou PP 90° x 34

g - Heta paratkaghio

CAVALETE PADRAO

04.1.07.05-Tipos de rede.

A rede de distribuicdo de agua de Santa Cruz do Sul totaliza 598,025 km, com diametros

variando entre DN 50 mm a DN 500 mm.
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Para a escolha do didmetro mais adequado foram utilizados os critérios recomendados pela
NBR 12218, a qual determina que a velocidade minima na tubulacdo deva ser de 0,6 m/s e a
méaxima de 3,5 m/s (para adutoras). Ainda, foi realizada uma verificacdo baseada na
velocidade méxima (rede de distribuicdo) recomendada para cada diametro segundo a
férmula: Vméax = 0,6 + 1,5 Di [m/s], onde Di é o didmetro interno da tubulacdo em metros,
sendo que este limite refere-se as demandas maximas diarias (Qmd) no inicio e no final de

plano.

A CORSAN néo tem registros definidos em planta, para as valvulas (registros) de controle da
setorizacdo do Sistema de Abastecimento de 4gua, informando que apenas é de conhecimento
de todos que operam o sistema em cada local, porém para fazerem tais indicagdes demandara
de muito tempo para localizar o setor e respectiva valvula de controle como ele solicita. Na
maioria da periferia os setores estdo definidos pelos recalques, a maior dificuldade

esta em definir os registros na regido central da cidade.

O sistema de distribuicdo atual é como segue: 48

PROJETO
12 ETAPA
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04.1.07.06-Proposta de distribuigéo:

Consideracoes: Criar uma rede de Reservatorios Pulmdo — RP ou Centros de Reservacéo,
com o objetivo de acabar com o bombeamento em rede, tornando-se desnecessario a aplicacao
de valvulas redutoras de pressdo e, a0 mesmo tempo, aumentar a capacidade de reservacao, a
saber:

RP-01 — Morro Renascenca — Cota 190 - 6.000 m3.
4,8 Km de adutora de abastecimento.
8,6 Km de adutora de distribuicéo.

RP-02 — ETA atual existente — Cota 136 - 6.000 m3.

4,0 Km de adutora de abastecimento.

7,2 Km de adutora de distribuicdo.
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RP-03 — Monte Verde — Cota 205 - 6.000 m3.
3,2 Km de adutora de abastecimento.

6,2 Km de adutora de distribuico.
RP-04 — Alianga — Cota 145 — 6.000 m3.

4,2 Km de adutora de abastecimento.

3,2 Km de adutora de distribuicéo.

RP-05 — Nova ETA — Cota 136 — 6.000 m3.

RP-06 - Novo Léo Kraether (R-33 ja existente) — Elevado - 500 m3.
4,2 Km de adutora de abastecimento.

A distribuicdo proposta fica como segue:

50

RP-1 abastece: R34/R17/R11/R15/R26.
RP-2 abastece: R4/R6/R35/R36/R11B.
RP-3 abastece: R10/R22/R5/R13.

RP-4 abastece: R30/R8/R32.

RP-5 abastece o RP-2.

RP-6 j& abastece a rede.

Essa recomendacdo vem de encontro a necessidade de se reduzir as perdas ja existentes e, ao
mesmo tempo, reduzir o nimero de vazamentos atuais, em parte causados pela pressurizacéo
das redes e que, hoje, para descompensar essa pressao, existem varias Valvulas Redutoras de
pressdo, as VRP e que vem no sentido contrario a aplicagdo dos boosters e para isso faltam

explicacOes, o que recomendamos desativa-las apds a instalacdo do novo sistema.

As valvulas ja existentes estdo conforme indicado no quadro a seguir.
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Cadigo ) Cota*
Localizacéo
CORSAN ()
VRP Petrolina Rua Walter D.
VRP-01 82,88 25,0
Koppe Caspary
VRP Heimbert Av. Melvin
VRP-02 94,89 2,0
Hoerbe Jones
VRP-03 VRP Res 250 Rua Projetada |181,57 10,9
Rua Dep. Jualio
VRP-04 VRP 1 Res 1000 ) 76,11 19,9
Vianna
Rua
VRP-05 VRP 2 Res 1000 ) ) 86,73 15,0
Floriandpolis

VRP-06 VRP Ave Fauna 2 |Rua Lindoia 122,02 11,5

Rua Guarda de

VRP-07 VRP Ave Fauna 1 82,39 7,6
Deus
VRP Santo ) ) 5 1
VRP-08 ) Rua Miraguai |67,33 14,8
Antonio
Rua Antonio
VRP-09 VRP Belvedere 115,00 15,0
Assman
Rua Vale
VRP-10 VRP Esmeralda 74,96 14,0
Verde
) Rua Edmundo
VRP-11 VRP Margarida 122,64 10,3
Baumhardt
Rua Marechal
VRP-12 Sem Nome ) 81,64 25,0
Floriano

Conforme informagdo da CORSAN serd instalado um CCO - Centro de Controle

Operacional, para 0 monitoramento de todos os recalques e reservatorios.
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04.1.07.07-Pontas de rede.

Considerac6es: Embora ndo tenha sido citada a existéncia de extravasores para a limpeza nos
locais de ponta de rede (com cap), recomendamos a sua verificagdo e implantagdo, se for o
caso, mas o melhor a fazer é procurar elimina-las.

Podemos utilizar estes casos para a instalagdo de hidrantes.
04.1.07.08-Hidrometria.
1-Macromedidores:

A Estacdo de tratamento de agua atual possui macromedidores na chegada das trés adutoras
de agua bruta.

Consideracbes: Foi constatado que faltam os 05 (cinco) macromedidores nas saidas dos
reservatorios da agua tratada da ETA atual, o que pode estar modificando, em muito, os 52
valores reais da &gua produzida e distribuida, interferindo, também, nos célculos das suas

perdas.

N&o h& um plano de controle e aferi¢do dos instrumentos existentes.

Os macromedidores de agua tratada localizados nos recalques existentes estdo relacionados no

quadro a seguir e estdo sem a indicacdo e controle de afericao.

Hé& necessidade de macromedi¢do de todos os recalques de agua e melhorar o controle do

sistema através da implementagdo de setores de manobra devidamente identificados e
dimensionados, visando a diminui¢cdo do impacto ocasionado na populacdo, nos casos das

interrupcgdes de abastecimento.

Os macromedidores existentes estdo relacionados no quadro a seguir e que estdo sem a

indicacdo e controle de afericéo.

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

-

www.tgeo.com.br




_'ﬁ Tecno

DENCMINAGAD LOCALIZAGACIFUNCAD
1TBEBADOT EBA T - recalgue Melvin Jones
17BEBADITD EBA 15 — recalque S0 Luiz
1TBEBADTT EBA 11 — recalque Petroling Koppe
17BEBADT2 EBA 12 — recalgue Heimbert Hoerb
17TEEBAD14 EBA 14 — recalque Independéncia
17BEBAD1TS EBA 15 — recalque Petituba
17BEBADOS EBA & — recalgue Ave Fauna
17BEBADOE EBA B — recalque Schwengher
17BEBADTZ EBA 12 — recalgue Belveders
1TBEBADIT EBA 17 — recalgue Costa Sul

178POCSCO3 SC-—13
17BEBADDY EBA 4 — recalgue Sanio Antdnic
178POCSCO1 S5C-1

2-Micromedidores-Hidroémetros:

Consideracbes: Ha a necessidade de um controle de instalacio e de afericdes e/ou
substituicdo dos hidrémetros, em funcéo do seu modelo, tipo e data de instalacao.

Hé& a necessidade de uma listagem efetiva com a relagdo pontual dos hidrémetros utilizados

com as suas respectivas datas de fabricacdo, modelos, tipos e datas de instalagdo para tipificar 5 3
guantitativamente um programa de regularizacdo, por isso e proposta para que seja feita e

inclusa na contratacdo esse programa, com a identificacdo de sua periodicidade e cronograma

de realizagéo.

Hé& a necessidade de se manter um programa de controle e substituicdo dos hidrémetros, pois

eles sdo a base econémica do sistema.

Os hidrometros existentes atualmente encontram-se listados, em quantidade, no quadro

apresentado pela CORSAN, onde se percebe um indice de economias hidrometradas de

aproximadamente 95%, conforme tabela a seguir.
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Quadro de hidrometria apresentado pela CORSAN:

Otd Hidrometros SANTA CRUZ DO SUL
2013/10 2002

2003 1
2004 51
2005 3.746
2006 4,495
2007 4.882
2008 3.392
2009 2.531
2010 3.168
2011 5.965
2012 2.567
2013 1.905
Primeira instal. 32.703
Qtd Hidrometros SANTA CRUZ DO SUL
2013/10 Acima da vida util 16.272
De 1 até 20 % da vida 2.101
De 21 até 40 % da vida 3.426
De 41 até 60 % da vida 6.198
De 61 até 80 % da vida 2.111
De81 até 100 % da vida 2.584
Na&o se aplica
Sem referéncia 11
Vida Util por Tempo 32.703

04.1.07.09-Pressurizacao das redes de abastecimento de agua.

O sistema de pressurizacdo criado inicialmente para a transferéncia de &gua de um
reservatorio pulmao para os de distribuicdo ou de um de distribuicdo para outro, passaram a
pressurizar as redes de distribuicdo interligadas no seu trajeto, provocando um excesso de
pressdo nas redes e ramais, principalmente nos horarios de baixo consumo (das 22h00 as
06h00), podendo ser o principal responsével pelo grande nimero de vazamentos apresentados

diariamente, intensificando o aumento de perdas no abastecimento e estdo instalados

conforme indicacéo a seguir.
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01- O subsistema EBA-8/R-22/R-34.
02- O subsistema EBA-4/R-8/R-32.
03- O subsistema EBA-16/R-19.
04- O subsistema EBA-17/R-25.
05- O subsistema EBA-17/R-30.
06- O subsistema EBA-5/R-11.

07- O subsistema EBA-6/R-10.

08- O subsistema EBA-3/R-4.

09- O subsistema EBA-13/R-17.
10- O subsistema EBA-7/R-26/R20.
11- O subsistema EBA-12/R-13.
12- O subsistema EBA-21/R-33.
13- O subsistema EBA-2/R-0.

14- O subsistema EBA-20/R-31.

56

Considerac0es:
Essa pressurizacdo pode estar sendo a responsavel principal pelo nimero muito elevado de

reparos, como indicado no quadro a seguir e que se mantém até hoje:

MES CONSERTO DECONSERTO CONSERTOEM CONSERTOEM
EMRAMAL EMREDE DISTRIBUIDOR ADUTORA
MARCO/2010 429 90 7 0
FEVEREIRO/2010 376 75 9 2
JANEIRO/2010 417 51 10 3
DEZEMBRO/2009 332 S7 4 0
NOVEMBRO/2009 294 54 4 0
OUTUBRO/2009 366 59 1 0
SETEMBRO/2009 294 33 1 0
AGOSTO/2009 330 61 3 0
JULHO/2009 394 S7 5 0
JUNHO/2009 386 50 4 2
MAIO/2009 419 56 5 1
ABRIL/2009 464 58 4 0
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Quadro atual de reparos:

2.013 ‘ CONCERTOS ‘ ouT ‘ SET ‘AGO ‘ JUL ‘ JUN ‘ MAI ‘ ABR ‘ MAR ‘ FEV ‘ JAN ‘ MEDIA
RAMAL Ramal 445 | 323 | 280 | 384 | 294 | 339 | 421 | 422 | 409 | 491 | 381
Rede 150mm| 58 | 38 | 63 | 52 | 39 | 57 | 54 | 76 | 58 | 59 55
REDE: mRcde =150
mm 7 @ 2 5 3 4 2 6 8 3 4

04.1.07.10-Hidrantes.

Ha necessidade da existéncia e localizacdo de hidrantes, com o conhecimento do Corpo de
Bombeiros e da Defesa Civil, tornando-se operacional para o grupo.
Segue a relacdo mais atualizada enviada pela CORSAN.

RELAC;AO DE HIDRANTES DA CIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL
ENDERECO No PONTO REFERENCIA BAIRRO 5 7
1 Av. Euclides Kliemann Esqg. Rua da Figueira Ana Nery
2 Av. Independéncia 136 Frente Lothar Krause Centro
3 Av. Independéncia 800 Avenida
4 Av. Jodo Pessoa 374 Santo Inécio
5 Av. Paul Harris Lado Beto Pegas Centro
6 Av. Paul Harris 1533 | Calcada do 7° BIB Ana Nery
7 Av. Pres. Castelo Branco 901 Antiga Armada Distrito
8 Av. Pres. Castelo Branco 1125 | Frente DELTASUL Distrito
9 Auv. Pres. Castelo Branco 1285 | Frente JTI-Portéo | Distrito
10 Av. Pres. Castelo Branco 1300 | Frente MERCUR Distrito
11 Auv. Pres. Castelo Branco 1385 | Frente JTI-Portéo Il Distrito
12 Av. Pres. Castelo Branco 1485 | Frente JTI-Esquina Distrito
13 Av. Pres. Castelo Branco 1725 | Frente MITREM Distrito

www.tgeo.com.br
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14 Av. Pres. Castelo Branco 1825 | Frente AO PONTO Distrito

15 BR 471 121 Frente Germania Alim Independén.
16 BR 471 130 Frente BOMBEIROS Distrito

17 BR 471 130 Frente UNIVERSAL Distrito

18 BR 471 131 Frente DIMON Distrito

19 Rua 07 de Setembro 705 Centro

20 Rua 28 de Setembro 224 Centro

21 Rua Acre 299 Ana Nery
22 Rua Alegrete 107 Schultz

23 Rua Amapa Hospital Ana Nery Ana Nery
24 Rua Amazonas 93 Esq. José Patrocinio SENAI

25 Rua Almirante Tamandaré Frente Loja de Moveis Centro

26 Rua Amanda Scherer 197 Rauber

27 Rua Armando Schultz 87 Schultz

28 Rua Assis Brasil 102 Centro

29 Rua A. Brasil/B de Medeiros Esquina Centro 5 8
30 Rua Borges de Medeiros 342 Esqg. Mar. Deodoro Centro

31 Rua Borges de Medeiros 733 Centro

32 Rua Borges de Medeiros 912 Centro

33 Rua Campo Sales 785 Esq. Julio de Castilhos Goiés

34 Rua Carlos Bergel Arroio Gra.
35 Rua Carlos Swarowsky PHILIP MORRIS Esmeralda
36 Rua Carlos Trein Filho 390 Esg. Tiradentes Goias

37 Rua Carlos Trein Filho 576 Goiéas

38 Rua Carlos Trein Filho 825 Goias

39 Rua Carlos Trein Filho 1191 Goias

40 Rua Carlos Trein Filho 1419 Goiéas

41 Rua Carlos Trein Filho 1667 | Mdveis Luciane Goias

42 Rua Carlos Trein Filho Esg. Fernando Abott Goiéas
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43 Rua Carlos Trein Filho Esg. Julio de Castilhos Goiéas

44 Rua Coronel Oscar Jost 710 Esq. G. S. Martins Centro

45 Rua Coronel Oscar Jost 1206 Centro

46 Rua Coronel Oscar Jost 2086 Avenida

47 Rua Coronel Oscar Jost 2408 Avenida

48 Rua Cons. Augusto Hening 282 Higienopolis
49 Rua Conselheiro Trockel 332 Esqg. Augusto Spengler Santo Inacio
50 Rua da Gruta 364 Esq. Cas. de Abreu Santo Inacio
51 Rua da Pedreira Frente da Corsan Pedreira

52 Rua Daniel Gaspary 88 Higienopolis
53 Rua Dr. Mério Sperb 268 Independén.
54 Rua Elibio Mailander 168 Arroio gran.
55 Rua Ernesto Alves 31 Centro

56 Rua Ernesto Alves Esg. B. de Medeiros Centro

o7 Rua Ernesto Alves 394 Centro

58 Rua Ernesto Alves 626 Centro 5 9
59 Rua Ernesto Alves 878 INSS Centro

60 Rua Ernesto Alves 1101 Centro

61 Rua Ernesto Alves 1298 | Esqg. Cap. F. Tatsch Centro

62 Rua Ernesto Alves 1586 Centro

63 Rua Ernesto Alves 1783 | Esq. F. Jacobus- Taxi Centro

64 Rua Felipe Jacobus 285 SENAI

65 Rua Fernando Aboot 897 Esqg. Assis Brasil Centro

66 Rua Galvéo Costa Esq. Imigrante Centro

67 Rua Gaspar Bartolomay 169 SENAI

68 Rua Gaspar Bartolomay 1558 Bom Jesus
69 Rua Gaspar Silveira Martins 1710 | Esqg. Cap. P. Werlang Higienopolis
70 Rua Gaspar Silveira Martins 2253 Higienopolis
71 Rua Guilherme Hansel 478 Higienopolis
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72 Rua Henrique Kroth Frente H. Aguas Claras. | Higienopolis
73 Rua Horécio da Veiga 122 Menino Deus
74 Rua Humaita 412 Esmeralda
75 Rua Ibanez Lara 65 Independén.
76 Rua Prof. Ivo Rathke 230 Centro

77 Rua Jodo B. de Menezes 296 Esg. Prof. C. Schmidt Santo Inacio
78 Rua Jodo Kirst 849 Esq. Piaui Arroio Gran.
79 Rua Jodo Nicolau Kliemann 19

80 Rua Joaquim Murtinho 365 Bom Fim

81 Rua Jorge Hoelzel 72 Higienopolis
82 Rua Jorge Hoelzel 444 Higienopolis
83 Rua Leonel Prado Esg. Av. E. Kliemann Ana Nery

84 Rua Lindolfo Collor Esq. Princesa Isabel SENAI

85 Rua Marechal Deodoro 464 Centro

86 Rua Marechal Deodoro Esg. 28 de Setembro Centro

87 Rua Marechal Deodoro Esq. Fernando Abott Centro 6 O
88 Rua Marechal Floriano 1840 | Frente 7°BIB Centro

89 Rua Marechal Floriano Frente Padaria Pritsch Centro

90 Rua Marechal Floriano Esg. Sem. P. Machado Centro

91 Rua Marechal Floriano Esg. Fernando Abott Centro

92 Rua Marechal Floriano Banco Itad Centro

93 Rua Marechal Floriano Esq. 28 de Setembro Centro

94 Rua Marechal Floriano Esg. B. de Medeiros Centro

95 Rua Marechal Floriano Esg. B. de Medeiros Centro

96 Rua Padre José Boelzer 471 Arroio Gran.
97 Rua Pernambuco 163

98 Rua Piratini 252 Universitario
99 Rua Ramiro Barcelos 636 Centro

100 Rua Ramiro Barcelos 1331 | SOS Celulares Centro
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101 Rua Rio Branco 46 Centro

102 Rua Rio Branco Esg. Osvaldo Cruz Centro

103 Rua Rio de Janeiro 109 Higienopolis
104 Rua Rio de Janeiro 436 Higienopolis
105 Rua Salgado Filho 118 Avenida

106 Rua Séo José 261 Avenida

107 Rua S&o José 548 Avenida

108 Rua Sé&o José 1301 Goias

109 Rua S&o José 1620 | Esq. Julio de Castilhos Goias

110 Rua Séo José 1929 | Esqg. Fernando Abott Goiéas

111 Rua S&o José 2408 | Esq. Bartolomay Senai

112 Rua S&o José Esg. Dom Pedro Il Senai

113 Rua Sen. Pinheiro Machado 1217 | Prox. Esq. Assis Brasil Centro

114 Rua 7 de Setembro 705 Centro

115 Rua Ten. Coronel Brito 3 Frente BOMBEIROS Centro

116 Rua Ten. Coronel Brito 159 Esq. Tiradentes Centro 6 1
117 Rua Ten. Coronel Brito 419 Centro

118 Rua Ten. Coronel Brito 522 Esg. 28 de Setembro Centro

119 Rua Ten. Coronel Brito 733 Galeria S&o Luis Centro

120 Rua Ten. Coronel Brito 1150 | Esqg. Sen. P. Machado Centro

121 Rua Thomas Flores 1097 | Esg. Rua do Moinho Centro

122 Rua Thomas Flores 850 Esg. Fernando Abott Centro

123 Rua Thomas Flores 675 Mitra Diocesana Centro

124 Rua Vale Verde 327 C. Branco
125 Travessa Barreiras 90 Pedreira

126 Travesso Erico Verissimo Ao Lado da Auto Pecas | Goias

127 Travessa Itararé 13 Independen.
128 Travessa Torres 2 Ao Lado do poste Arroio Gran.
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04.1.08-PERDAS DE AGUA NA DISTRIBUICAO.

Consideracoes:

O volume calculado atual chega a média de 69% do total produzido, o que se transforma no
principal problema do abastecimento da cidade no momento e, por isso, tera prioridade em
nossas indicagfes do Plano e que pode ser avaliado no quadro indicativo de perdas da
CORSAN, logo abaixo.

Consideramos os principais motivos para a existéncia de um indice de perdas tdo alto, a saber:

1-Falta de um cadastro completo e atualizado;

2-Falta de reservacdo adequada;

3-Pressurizacao de redes de abastecimento, sem controle de presséo alta;

4-Excesso de “vazamentos” visiveis;

5-Falta de avaliacdo de vazamentos invisiveis e um programa para realiza-lo.

6-Grande consumo dos usuarios que ndo possuem reservatorios, por causa do bombeamento e 62
um problema a resisténcia das boias reguladoras aos usuarios que tem reservatorios;
7-Consumo alto de energia elétrica;

8-Falta de um cadastro de valvulas de setoriza¢do para a distribuicdo adequada da adgua dos
reservatorios, por gravidade e por area especifica e, destas, se for o caso.

9-Falta de um programa de substituicdo imediata de redes e ramais com grande indice de
vazamentos.

10-A ETA atual esta trabalhando acima de sua capacidade, o que provoca um aumento
significativo na lavagem dos filtros, aumentando as perdas de a4gua tratada.

11-Falta de um mapeamento dos vazamentos ocorridos para efeito de correcdo das redes e
ramais.

12-Instalagdo de novos reservatdrios que chamaremos de pulmdo — RP, necessarios para a
setorizacdo da distribuicdo do abastecimento, eliminando os boosters gradativamente.

13-Eliminar a pressurizacao imediata das redes de distribuicéo.

14-Falta da instalagdo de cinco (05) macromedidores na saida da dgua tratada.
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15-Falta um cadastramento imediato dos pogos profundos privados e de sua aplicagdo como
residencial ou industrial e a sua disponibilizacdo atual.

16-Falta um “Programa de Educagao Ambiental Continuado™, ligado a todas as unidades
escolares, para educar os moradores da importancia da preservagao e do consumo irregular.
17-Falta um “Programa de Gestao da Bacia do Pardinho”.

18-A inexisténcia de uma unidade de tratamento para os lodos produzidos pela ETA.
04.1.09-PONTOS CRITICOS NO ABASTECIMENTO DE AGUA.

Esta relacionado diretamente com o alto indice de perdas, como informado anteriormente,
agravado pela pequena reservacdo, o que transforma toda a cidade em areas criticas,

sobrepondo-se as areas altas, ja anteriormente caracterizadas como criticas.

Nao sera apresentado um mapa dos pontos criticos devido ao fato da cidade ser, hoje, um
ponto critico unico, inclusive pelo fato da constatacdo de haver incapacidade hidrica de
abastecimento do Rio Pardinho, na época da seca, onde as vazfes indicativas do Comité do

Pardo mostram vazGes menores que as necessarias para um abastecimento regular da cidade.

Conforme informacdes da CORSAN, os pontos com dificuldade de abastecimento, no

momento seriam;:

1-Sub Sistema Santo Antonio Esmeralda. (Bairros Esmeralda, Santo Antonio,
Alianca, Distrito Industrial, S&o Jodo, Jacarandd, Corredor Frey e imediagdes).
2-Sub Sistema Linha Santa Cruz Regido hoje atendida por pocos e parte pela nossa ETA.

3-Sub Sistema Avefauna (Bairros Faxinal Alto, Pedreira, Santuario, Piratini e adjacéncias).
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04.2- SES - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA ZONA URBANA.
04.2.01-COLETA E AFASTAMENTO DO ESGOTO.

Atualmente ha aproximadamente 47 km de rede coletora tipo separador absoluto, implantada
no municipio, com diametros variando entre DN 150 a DN 400 mm, sendo que 21 km, que
abrangem a éarea central, foram instalados ha bastante tempo (1952) e o restante foi
implantado apds a elaboracdo do projeto existente. Atualmente apenas 11% da cidade de
Santa Cruz do Sul possui rede de coleta de esgoto.

Dos 98.000 imdveis cadastrados no Municipio aproximadamente 25.000 correspondem a
unidades residenciais no perimetro urbano, e destas apenas 7% (2005), aproximadamente
1.750, estdo ligadas ao sistema de esgotamento sanitario da cidade.

Com uma rede de abastecimento em torno de 598.000 metros nos mostra que iremos precisar
de uma rede coletora de esgoto semelhante que, eliminando as redes existentes de 47.000
metros, avaliamos ter que construir em torno de 550.000 metros de novas redes coletoras.
Com um volume tdo grande, precisamos dividir a cidade em microbacias completas, para que 6 5
possamos priorizar a sua execucdo e dimensionar 0 tempo a ser previsto para a sua

complementagéo.

Qtde Economias COM LIGACAO DE ESGOTO SEM LIGAGAO DE TOTAL
ESGOTO
ESGOTO ESGOTO SUBTOTAL ESGOTO SUBTOTAL
COLETADO TRATADOQ FACTIVEL

[ QUANTIDADE DE LIGAGOES 19 2462 2481 33124 33124 35605
ECONOMIAS COMERCIAL  C1 2 1015 1017 1373 1373 2390
COM 5 1147 1152 1406 1406 2858
SUBTOTAL 7 2162 2169 2179 2779 4948
INDUSTRIAL  IND 58 58 356 356 414

IND1
SUBTOTAL 58 58 356 356 414
PUBLICA PUB 41 4 190 190 231
SUBTOTAL 41 4 190 190 231
RESIDENCIAL B8P 12 12 12

RA
RA1 1 1 749 749 750
RE 103 3508 3701 38492 38492 42193
SUBTOTAL 103 3599 3702 39253 39253 42955
TOTAL 110 5860 5970 42578 42578 48548
1
CCG - Consulta Cadastro Consulta em : 31/10/2013 Av. Guadalupe, 632. Sala 01

Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP
(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br




_'ﬁ Tecno

Temos que tratar a implantacdo das redes coletoras de esgoto com a maior brevidade e para
que isso aconteca, dividimos a cidade em blocos, para que possamos, dessa forma, priorizar a

sua instalacdo, a saber:

01°)-Bloco 01 — Renascenca (por causa do Arroio Lajeado).

02°)-0 Bloco 03 — Varzea (por causa do Arroio Lajeado).

039)-Bloco 04 — Universitario/Avenida/Higiendpolis/Santo Inacio (Arroio da Gruta).
04°)-Bloco 05 — Goias/Bom Jesus/V. Schulz/Senai/Centro.

05°)-Bloco 02 — Jardim Europa.

06°)-Bloco 07 — Santuario/Pedreira/Piratini/Ana Nery/Menino Deus/Imigrante/Faxinal.
07°)-Bloco 06 — Bonfim/Arroio Grande/Monte Verde/Margarida (Arroios da Pedra e
Moinho).

08°)-Bloco 09 — Harmonia/Gloria/Cristal.

09°)-Bloco 10 — Santuario Mae de Deus.

10°)-Bloco 08 — Santo Antonio/Liberdade/Esmeralda/Oeland/Vila Nova. 6 6
11°)-Bloco 11 — Loteamento Backampank.

12°)-Bloco 12 — D. Carlota.

139)-Bloco 13 — Corredor Schuster.

14°)-Bloco 14 — Rauber.

159-Bloco 15 — Vila Santo Antonio.

16°)-Bloco 21 — AABB/Loteamento Karnopp.

179)-Bloco 18 — Suhia/Aeroporto/Loteamento Moersch.

18°%)-Bloco 17 — Belvedere/Country.

199)-Bloco 16 — Sao Joao/Alianca.

20°)-Bloco 19 — Linha Santa Cruz.

21°)-Bloco 20 — Boa Vista.

Ver mapa (em anexo) e sua representacdo a seguir:

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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67

04.2.02-TRATAMENTO DO ESGOTO DA ZONA URBANA

ETE Pindorama (Existente).

As lagoas para o tratamento do efluente doméstico foram construidas antes de uma avaliagdo
completa do sistema de coleta, uma vez que deveria visar um escoamento por gravidade, o
maior possivel, para aproveitar a topografia do terreno da cidade, muito favoravel a isso, uma
vez que a primeira lagoa é para tratamento anaerdbio, devendo evitar o turbilhonamento do

esgoto, provocado hoje pelo seu bombeamento, através das EstacBes Elevatérias de Esgoto

(EEE), existentes e as muitas ja previstas.

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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13 MapLink
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Data das imagens: 6/8/2012  29°44'53.67"S 52°27'38.19"0 elev. 27 m altitude do ponto.de visdo 1.16 km

O Sistema apresentado, com lagoas anaerdbias e aerdbias ndo é condizente com o sistema de
bombeamento elevatdrio do esgoto, uma vez que isso provocara uma oxigenagao excessiva do 68
esgoto para ser lancado na lagoa anaerdbia.

Os lodos gerados no processo deverdo ser bombeados para um leito de secagem, que podera
ser projetado para ser instalado préximo a lagoa e seu produto destinado a adubacdo de
plantas, arvores e jardins.

O projeto original considera alcancar em seu funcionamento, a seguinte eficiéncia:

»DBO5 = 40 mg/l (84%);

»DQO = 60 mg/l (88%)

»Solidos suspensos: 30 mg/l (90%);
»Coliformes Fecais, reducao de 99%;

»Fosforo: 1 mg (90%);

»Nitrogénio Amoniacal: 20 mg/l (66%).

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
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O sistema atual encontra-se como segue.

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO DE SANTA CRUZ DO SUL
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SISTEMA ALTERNATIVO E COMPLEMENTAR A ETE ATUAL

Propomos a instalacdo de sistemas reduzidos, por micro bacias, para a construcdo de ETE
alternativas, para complementar a j& existente, evitando dessa forma a necessidade de grandes
coletores tronco e muitas estagdes elevatdrias de esgoto e, para isso, indicamos as unidades de
tratamento por lodos ativados, de facil manutencédo, operacéo e cujo processo evita a formacao

de odores desagradaveis, podendo, inclusive, serem instaladas dentro do perimetro urbano.

Modelo de uma ETE por lodo ativado:

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
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04.3-Sistema Operacional Urbano

04.3.01-Méaquinas e Equipamentos:

1-Existente: A CORSAN renovou um contrato de apoio operacional que dispde para uso:

01-Retroescavadeira hidraulica;
01- Poclain;

01- Caminhdo basculante;

01- Caminh@o guincho.

10- Veiculos de apoio as equipes de manutencao.

2-Proposto como necessarios:

02 Retroescavadeiras hidraulicas;

01 Caminh&o basculante;

01 Caminhdo com carroceria e braco hidraulico.
02 Caminhdes tipo % com cavadeira acoplada.
02 Caminhdes tanque (pipa).

01 Caminh&o com hidrojato.

01 Caminhé&o limpa fossa.

07 Veiculos para manutencéo entre caminhonetes e caminhdes tipo %.

06 Veiculos de transporte e inspecao.

04.3.02-Equipes de Trabalho e Manutencéo:

1-Existente: A CORSAN dispGe de 06 equipes:

02 equipes para realizar vazamento com maquina e caminhao.
02 equipes para realizar vazamentos manuais

01 equipe para realizar as ligagfes novas.

01 equipe para pesquisa de vazamentos invisiveis.

01 equipe de manutencdo eletromecénica.

www.tgeo.com.br
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Além disso, tem outra pessoa que monitora e planeja a instalacdo de Valvulas Reguladoras de

Pressdo na cidade.

2- Proposto como necessarios: 14 equipes.

02 equipes para realizar vazamento com maquina e caminhao.

02 equipes para realizar vazamentos manuais

02 equipes para realizar as ligagdes novas de agua.

01 equipe para realizar as ligagcdes novas de esgoto (prever o dobro apos rede).

02 equipes para corte e religacdo (podem auxiliar em outras tarefas se esta néo houver).
01 equipe para limpeza e desobstrucdo de redes e ramais de esgoto.

01 equipe para pesquisa de vazamentos invisiveis.

01 equipe de reposicao de calcamento.

01 equipe de manutengéo eletromecénica.

01 equipe para monitoramentos como: Locais com muito vazamento; avaliacdo das pressoes

em rede; qualidade dos reparos, inclusive do calcamento; Tempos das atividades, etc. 7 3
04.3.03-Profissionais Habilitados:
Né&o temos a posicao do existente.

1-Proposta como necessarios:

» 01 Engenheiro Civil — Operagéo de rua.

» 01 Engenheiro Quimico/Quimico — Producéo de Agua.

» 01 Engenheiro Mecéanica/Elétrico — Manutenc&o.

» 04 Técnicos em Quimica/Quimicos/Engenheiros Quimicos — Operacdo da ETA.
» 01 Técnico em Quimica/Quimico/Engenheiro Quimico — Operacédo da ETE.

» 01 Engenheiro Civil/Quimico/Ambiental — Avalia¢des, inspe¢des, auditorias.

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
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04.3.04-Equilibrio Financeiro:

A Empresa Concessionaria para o Saneamento Bésico devera ter um equilibrio financeiro tal
que possa promover, ndo s6 a manutencao regular do sistema, como o seu desenvolvimento e
a sua ampliacéo e, para isso, vai precisar equalizar o seu custeio com as tarifas aprovadas,
para que ndo haja retrocesso e desequilibrio no abastecimento de &4gua e na destinacdo dos
efluentes.

Com os numeros existentes, essa rentabilidade esta garantida, incluindo o fato de que, com a
reducdo das perdas previstas e mais a construcdo do sistema de esgotamento sanitario, o

faturamento atual pode ser acrescido de até 100 % do atual.
04.4-Sistema de Gestéo e Operacao dos Residuos Sélidos Urbanos.

A Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul, através de sua Secretaria do Meio Ambiente e
Sustentabilidade estdo desenvolvendo um Plano de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos em
separado do Plano de Saneamento, inclusive com audiéncia publica ja realizada, por isso, ndo

vamos tratar deste assunto neste processo, conforme ja especificado no contrato.
04.5-Sistema de Drenagem Urbana.

A Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul, através de suas Secretarias do Meio Ambiente e
Sustentabilidade e do Planejamento, estdo desenvolvendo um Plano de Drenagem Urbana em
separado do Plano de Saneamento e por isso, ndo vamos tratar deste assunto neste processo,

conforme ja especificado no contrato.
05.0-SISTEMAS ALTERNATIVOS.

Nestes, devera haver a intervencdo em todos os sistemas avaliados, por estarem necessitados

de uma regulacdo e/ou nova construcdo, tanto no abastecimento de agua como na coleta e

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
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tratamento de esgoto, de imediato, de uma outorga para todos os pocos e fontes de captagéo;
responsavel técnico e do controle da qualidade das aguas de abastecimento, com a
regularizacdo dos seus tratamentos; responsavel técnico e do controle operacional dos
sistemas de tratamento de esgotos e da qualidade de seus efluentes, além de sua manutencéo,

operacionalizacéo e controle, para:
05.1-Redes hidricas isoladas ja gerenciadas pelo DEMURH.

Melhorias para o sistema operacional:

-Aprimorar as condigdes dos equipamentos eletromecéanicos, automatiza¢do e monitoramento
dos sistemas existente, disponibilizacdo de atendimento mais eficaz para a pesquisa de
vazamentos (investimento em equipamentos), controle, manutencéo e atualizacdo permanente
do cadastro das redes, regularizacdo dos terrenos onde se encontram as fontes, pocos,
reservatorios e areas protegidas conforme legislacdo ambiental;

-Investimento para ampliacdo de redes de distribuicdo de &gua conforme a demanda;
-Investimento para ampliacdo de novas captacGes de agua, perfuracdes de pogos semi- 7 5
artesianos, devido o0 aumento da demanda de agua;

-Avaliacdo da quantidade de agua retirada dos pocos para evitar o colapso dos mesmos.
-ldentificar areas de protecdo no zoneamento do Uso e Ocupacdo do Solo para possibilitar, a
protecdo das aguas Subterraneas;

-Implantacdo de micromedicdo e macromedicéo;

-Necessidade de investimento em recursos humanos para areas especificas;

-Recadastramento e atualizacdo permanente das redes de distribuicdo de &gua através de

georeferenciamento;
Melhorias Sistema Comercial

-Implantacdo de um software (controle operacional e comercial)

- Atualizacdo do Cadastro de economias;

- Programa de refinanciamento da divida do usuario;

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
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- Programa para diminuir a inadimpléncia;

-Acdo permanente de corte de agua (aviso de corte e revisao das dguas cortadas)

-O modelo de cobranca da agua deve ser repensado para uma arrecadacéo adequada.

Para atender as exigéncias da portaria N°2914 de 12/12/2011 (federal), a qualidade da &gua
esta diretamente relacionada ao seu controle e monitoramento, por isso, deve ser analisado o
sistema de cloracgdo atual, instalacdo da fluoretacdo e a implantacdo de filtros nas fontes que
apresentam alta turbidez em dias de chuva. Devem ser feito um trabalho de melhorias e

protecédo das fontes.
05.1.01-Méquinas e Equipamentos:
01-Existentes:

02 Caminhonetes 4x4 Diesel (dificil acesso).

02 Caminhdes pipa (Um a ser substituido).

02 Retroescavadeira (Uma a ser substituida). 7 6
01 Veiculo leve.

02-Proposta como necessario:

02 Caminhdes pipa.

02 Retroescavadeiras hidraulicas;

01 Retroescavadeira Giro Movel com Carroceria basculante.
03 Caminhonetes 4x4 Diesel (dificil acesso).

03 Veiculos leves.

01 Caminhé&o limpa fossa.

05.1.0-Pessoal para o Trabalho e Manutencéo:

1-Existentes:
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01 Eletricista.

01 Motorista de veiculo pesado.
01 Operador de retroescavadeira.
04 Operarios.

04 Instaladores hidraulicos.

2-Proposta como necessarios:

01 Eletricista.

06 Instaladores Hidraulicos

01 Administrativo- Gestdo Comercial

02 Estagiarios com atuacdo em quimica na area de Tratamento de &gua e esgoto
03 Motoristas de veiculo pesado.

02 Operadores de retroescavadeira.

06 Operarios.
05.1.03-Profissionais Habilitados: 7 7

1-Existentes:

01 Engenheiro Civil.
01 Quimica.

01 Técnico Agricola.

01 Engenheira Quimica.

2-Proposta como necessarios:
01 Engenheiro Civil.
01 Quimica.

01 Técnico Agricola.

01 Engenheira Quimica.
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Atualmente ha 17 sistemas atendidos, a saber:

* Linha Sete de Setembro.

* Linha Monte Alverne.

* Linha Ant3o.

* Linha Jodo Alves.

* Linha Boa Vista.

* Linha Cerro Alegre Alto.

* Linha Cerro Alegre Baixo.
* Linha Alto Paredao.

* Linha Alto da Boa Vista.

* Linha Felipe Neri.

* Linha Nova Alta.

* Linha Travessa Stoelben.
* Linha Reserva dos Kroth.
* Linha do Pardinho. 7 8
* Linha Parque dos Eventos.
* Linha Parque Oktoberfest.
* Linha Justo Rangel.

05.1.01-Linha Sete de Setembro:

Relatdrio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagdo da Rede. Rede Hidrica de Sete de
Setembro
INFORMAGOES Localizacéo. Sete de Setembro, 9° Distrito.
GERAIS
N° Aproximado de Tomadores 122

Coordenadas Geograficas 22) 03584036720597
Elevacdo: 56 M
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Descricdo das Vazdo | Profundidade | Tempo de

Unidades de (I/h) (m) Operacao
CAPTACAO Captagao (h/dia)
DEAGUA | ponte 1 8000 - 15

Descricdo Sucinta do | Bomba de Recalque Submersa VBUP 61 —
Sistema de Recalque | 6,5 HP — 17 Estagios, com fio boia.

de Agua Bruta

TRATAMENTO  Descricdo Sucinta do| Captacdo -> Adugdo -> Filtracdo ->
Sistema de Tratamento Cloragdo -> Fluoretacdo -> Reservagéo -

> Distribuicéo

Descricdo do Sistema de Capacidade| Material Cota de
RESERVACAO Reservacio Fundo
Reservatério 1 (Elevado) 50000 | Metal - 79
Reservatdrio 2 (Apoiado) 20000 Fibra -
Reservatdrio 3 (Apoiado) 5000 Fibra -
Descricéo da Rede de Material Bitola Extensdo
Distribuicdo
Adutora de Agua Bruta PVC DN 100 -
DISTRIBUICAO .
Adutora de Agua Tratada PVC DN 75 e -
50
Redes de Ditribuicao PVC DN 50 e -
32
Ramais de Ligacao PVC DN 25 -
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AREA Descricao das caracteristicas Sistema de bombeamento
OPERACIONAL operacionais do sistema da rede direto através da rede de

hidrica que sejam relevantes. distribuicéo.

CONTROLE DE| Periodicidade das | Paradmetros | Resultados N°de
QUALIDADE DA Coletas Analisados Pontos
A de Coleta
AGUA TRATADA

DIARIAMENTE - Turbidez; ANEXO1 |2
Cor;

- pH; Cloro
Residual
Livre;

- Coliformes
Totais e

Fecais;

- Fluoreto. 8 0

SEMESTRALMENTE |ANEXO 2 ANEXO 2 |2

ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua SETE SETEMBRO
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Liwre 1,25 mg/I Cl 2,0mg/l Cl
Turbidez 0.9NTU 5,0NTU
pH 7,8 entre 6,0 2 9,0
Cor 3,8 mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Fltior 0,80 mg/I F- 1,50mg/l F-__ " JUadeie 632 sab o1

Sdo José dos Campos, SP
(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br




ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados
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ANEXO 3

Registro Fotografico da Estacdo de Tratamento da Agua.

05.1.02-Monte Alverne:

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br
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Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominacdo da Rede Rede Hidrica de Monte
Alverne
INFORMAGOES Localizagéo. Monte Alverne, 3° Distrito.
GERAIS
N° Aproximado de Tomadores 320

Coordenadas Geograficas 22J) 0370834 6729969
Elevacdo: 118 M

Descrigéo das Vazédo | Profundidade Tempo de
Unidades de (I/h) (m) Operacao
CAPTACAO | Captacédo (h/dia)
DE AGUA - fonte 1 (Elefente 2000 24
Branco) 8 2
- fonte 2 ( trevo) 800 - 24
- Fonte 3 (Klier) 4500 |- 24
01 poco 5000 |150 18

Descricao Sucinta do | Bomba de Recalque Tipo VBU 44 — 7,5
Sistema de Recalque |HP — 38 Estagios, com fio boia.

de Agua Bruta

TRATAMENTO  Descricdo Sucinta do | Captagdo -> Adugdo -> Filtragdo ->
Sistema de Tratamento Cloragdo -> Fluoretagédo -> Reservacao -
> Distribuicédo

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br
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Descricdo do Sistema de Capacidade|Material| Cota de
RESERVACAO Reservacio Fundo
Reservatorio 1 (Apoiado) 60000 | Concreto | -
Reservatorio 2 (Apoiado) 60000 | Concreto | -
Reservatorio 3 (Apoiado) 50000 | Concreto | -
Reservatério 4 (Apoiado, na 50000 | Metal -
horiz.
Reservatdrio 5 (Apoiado) 25000 Fibra -
Reservatorio 6 (Apoiado) 25000 | Fibra -
Descricdo da Rede de Material | Bitola | Extenséo
Distribuicdo
Adutora de Agua Bruta PVC DN 50 -
DISTRIBUICAO . 83
Adutora de Agua Tratada PVC DN 50| -
Redes de Distribuicéo PVC DN 50| -
Ramais de Ligacao PVC DN 25| -
Para 0 poco: O sistema de
Descricéo das bombeamento para caixa d'agua
AREA caracteristicas principal, posteriormente, distribuido.

OPERACIONAL |operacionais do sistema Para as vertentes: Instalagdes e

da rede hidrica que equipamentos em estado regular;
sejam relevantes. Dificuldades no tratamento em
funcdo da turbidez e cor; Ocorréncias
de ligag®es clandestinas, a serem

regularizadas.

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

==
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CONTROLE DE| Periodicidade das | Parametros |Resultados| Numero
QUALIDADE DA Coletas Analisados de Pontos
AGUA de Coleta
TRATADA

DIARIAMENTE - Turbidez; ANEXO 1 2
- Cor,

- pH;

- Cloro
Residual
Livre;

- Coliformes
Totais e
Fecais;

- Fluoreto.

SEMESTRALMENTE ANEXO2 ANEXO2 2

84

ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-quimicas e Microbioldgica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua MONTE ALVERNE
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,33mg/l Cl 2,0mg/l Cl
Turbidez 5,09 NTU 5,0NTU
pH 7,31 entre 6,02 9,0
Cor 4 mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Flaor 0,77 mg/l F- 1,50 mg/l F-
ANEXO 2

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br




Parametros Analisados Semestralmente e Resultados
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RELATORIO DE ENSAIO
1D Crente: 10463 NUTIONS12 pometonz
‘Clente: PREFETTURA DE SANTA GRUZ DO SUL RELATORIO DE ENSAIO
BORGES DE MEDEIROS, 550 caxRo 1D Crente: 10463 NTIONS12  rsomzaez
SANTA CRUZ DO SUL RS “Clenle: PREFEITURA DE SANTA CRUZDO SUL
- RUA BORGES DE WEDEIRGS, 650 camo
Dados de ldentificagdo da Amostra SANTA CRUZ 00 SUL RS
Taertfcagdo. Pogo da Recs Haca =
Local ge Coleta:  Amostra da Rede Hidrica - Morte Aveme: Bados e deniiicapio dx Amastra;
Coletador. _ Tecrico da Ecorsutng To g2 Amostrx: Ligudo Data e Coetz 22052012 Terinoagho Fogo G Redk Hae
= Looa 0= Coletz - Amosiza 2 Rede HEFica - Morte Aveme
Resultados Analiticos Coletador.  Técrico da Econsuting Tipo 03 Amostra Ligudo Data o Coetx 22052012
Parsmetro Unidads Resultado Metodologla LD Teor g Znoo. mg 2L <0005 PO 016 - Conforme SMWW Modo 311 0,005
T Doz “Cromaga a0 01 Amtria mgNHIL <o £0.035.Conforme SMWY 1MeR000 45 02
12 Didoroeno voL Cromangrata Gasosa 01 “Teor e Amonio mgsaL <as 50,016 Cortorme SVBWH Metooo 311 0005
240 voL Cromaograa Gasosa 0z Solios Dissoniaos mg SossL e £0.026- Corforme SVAWH Metoco 254 1.0
2,46 Toratencs oL Cramatngrana Gasos o Tt U 0zn PO 031 Canforme SMWW MER® 2130 0.1
oL Cromatngyata Gaso oot Lingano Gama-HCH ot <om Cromatngrata Gasosa oz
Clordano (Total ge isameros) poL Cromasng. Gasosa - COMS. o 44-007 wol <01 Cromaograia oat
L3 Pty ot Sueto e Harogeno moL <oss Sarodd on ool 035
Enamn voL Cromagrata Gasosa o voL <05 Cromatogara 05
iy 3 e e s Cloreo oe vina e <20 Cromangrana Gasosa 20
il g Ko e Dicerometano oL b Cromangrana Gasosa o
Hexadombenzeno oL Cromatograna Gasosa 0002 Aacor oL 0200 premy o
- s bor < g 2
Mkt Gama Az bor <05 Cromangrana Gasosa os
Sty oL Cromazog Gsos3 - CaMS . Seriazmna e <0z Cromangrana Gasosa 0z
Te llgI. Gasosa o1 "L e e
vl Mozt poL <ome Cromatograna Gasosa 000
Tawero vl Cromaogrna oat Penamesaina oL <0z Cromangrana Gasosa 02
Tmalometancs poL EPAz0C 01 Pemera bor <05 Cromangrana Gasosa 03
Trceroeteno voL Cromarog. Gasoes - COUS o Propari oL <020 Cromangrana Gasosa 02
xie vl S8 ost Smazna voL <az0 Cromangrana Gasosa 02
8 Senzno voL Cromangrana Gasosa oot Terana ot <05 Cromanga 0s
voL EPASI00 EPAISIC-C 07 sromao moL <001 Cromstograna oot
Oweza To mg CaconL o1t S\ Moo 234 15 corto moL <010 Cromangraa orica o1
maCHL PO 005 - Contorme SWWWW Metodo 250 1.5 yerosoara moL <o SMS0 G o1
Nirte mgNozL £0.016- Contorme S\ Metod0 &50C 0.2 reraoorzesnino moL <aoe EPA 015 MOD - HRGCAID acoe
Nire mgNNOIL 20017~ Contme NER 12620-192_ 020 Auin ¢ Dsain boL oo Cromangna Gasosa 033
= mgs0aL £0.027 - Contorme SVWW Moo 450 20 Hepciooe HegtacroSpoedspol vy Cromatngrata Gasosa 033
Subs. Tensoatvas Reag. A de mg MBASL PO 030 - Conforme SVMAWW M&000 554 0.05 Teor de Chumbo mg POl <0004 Espectin? Absorpio Almica 0004
Teor g2 Auminio maAL 20016~ Contorme SAWW Metoso 311 0.1 O e P
Teor e Avsénio pgASL PO 016 Contorme SWWW Mésxc0 314 1.5 2
Teor e B0 mgsaL. PO 015 Contorme SMWW htodo 311 02 UrC - rsade oo s Corsa
Teor os Caumio mgcaL PO 016 - Contorme SMWVY Métoco 311 0,0008 oo, oo
st e ot Viemto wezorzor

ANEXO 3 85
Registro Fotografico da Estacio de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta

05.1.03-Linha Antao:

Relatério Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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Denominagdo da Rede Rede Hidrica de Linha Antéo
Localizacao. Linha Antdo, 3° Distrito.
INFORMACOES
N° Aproximado de Tomadores 88
GERAIS
Coordenadas Geograficas 22) 03670496727610
Elevacdo: 238 M
Descricao das Vazdo @ Profundidade Tempo de
Unidades de (I/h) (m) Operacao
CAPTACAO  Captacéo (h/dia)
DE AGUA ~Pogo 1 2500 220 23

Descricdo Sucintado  Bomba de Recalque Submersa VBE 61 — 11

Sistema de Recalque de | ip _ 28 Estagios, com fio boia.
Agua Bruta

86

TRATAMENTO  Descricdo Sucintado | Captagdo -> Aducgdo -> Filtragdo ->
Sistema de Tratamento |Cloragédo -> Fluoretagdo -> Reservacao -

> Distribuicdo

Descricéo do Sistema de Capacidade | Material  Cota de
RESERVACAO | Reservacéo Fundo
Reservatdrio 1 (Elevado) 50000 Metal -
Descrigéo da Rede de Material Bitola Extensédo
Distribuicdo

Adutora de Agua Bruta - - ]

DISTRIBUICAO

Adutora de Agua Tratada PVC DN 100, 75 e
50

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br
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Redes de Distribuicdo

PVC

DN 50

Ramais de Ligacao

PVC

DN 25

AREA

OPERACIONAL

Descricdo  das

caracteristicas
operacionais do sistema da rede

hidrica que sejam relevantes.

distribuicéo.

Sistema de bombeamento

direto através da rede de

CONTROLE DE
QUALIDADE DA
AGUA TRATADA

Periodicidade das

Coletas

Parametros

Analisados

Resultados

N° de
Pontos
de
Coleta

DIARIAMENTE

- Turbidez;

- Cor,

- pH;

- Cloro
Residual
Livre;

- Coliformes
Totais e
Fecais;

- Fluoreto.

ANEXO 1

2

SEMESTRALMENTE

ANEXO 2

ANEXO 2

2

ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgica da Agua

www.tgeo.com.br

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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TJecnoG:

Sistema de Abastecimento de Agua LINHA ANTAO
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
[ Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,2mg/l Cl 2,0mg/l Cl
Turbidez 0,09 NTU 5,0NTU
pH 7,9 entre 6,0a9,0
Cor 5mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Fllor 0,30 mg/l F- 1,50 mg/l F-

ANEXO 2
Parametros Analisados Semestralmente e Resultados
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ANEXO 3

Registro Fotografico da Estacio de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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05.1.04-Linha Joao Alves:

Relatério Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagdo da Rede Rede Hidrica de Linha Jodo
Alves
INFORMAGOES Localizacao (localidade, Linha Jodo Alves, 1° Distrito.
GERAIS distrito, etc.) 89
NUmero Aproximado de 134
Tomadores
Coordenadas Geograficas 22J 03645566711793
Elevagédo: 196 M
Descricao das Vazédo | Profundidade Tempo de
Unidades de (I/h) (m) Operagéo
CAPTACAO | Captacéo (h/dia)
DE AGUA ~Pogo 1 15000 108 18
Descricdo Sucinta do | Bomba de Recalque Tipo VBE 64 — 12 HP
Sistema de Recalque |— 13 Estagios, com fio bdia.
de Agua Bruta

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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TRATAMENTO  Descricdo Sucinta do Captagdo -> Adugdo -> Filtragdo ->
Sistema de Tratamento Cloracgdo -> Fluoretagéo -> Reservagéo -

> Distribuicédo

Descricdo do Sistema de Capacidade Material Cota de
RESERVACAO Reservacio Fundo

Reservatorio 1 (Apoiado) 40000 | Metal -

Descricdo da Rede de Material Bitola Extenséo

Distribuicdo

Adutora de Agua Bruta - - :

DISTRIBUICAO

Adutora de Agua Tratada PVC DN 75 e -

50 9 O
Redes de Ditribuicdo PVC DN 75 e|-

50
Ramais de Ligagao PVC DN 25 -

Descricdo das caracteristicas| Sistema de bombeamento
AREA operacionais do sistema da rede direto através da rede de
OPERACIONAL hidrica que sejam relevantes. distribuicéo.

CONTROLE DE Periodicidade das Parametros |Resultados' NUmero
QUALIDADE DA Coletas Analisados de Pontos
AGUA de Coleta

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br
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TRATADA DIARIAMENTE - Turbidez; |ANEXO1 |2
- Cor;

-pH;

- Cloro
Residual
Livre;

- Coliformes
Totais e
Fecais;

- Fluoreto.

SEMESTRALMENTE ANEXO2 |ANEXO2 2

ANEXO 1

91

Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua LINHA J. ALVES
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor M&ximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,7 mg/l Cl 2,0mg/l Cl
Turbidez 0,11 NTU 5,0NTU
pH 6,5 entre 6,02 9,0
Cor 1,8 mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Flaor 0,23 mg/l F- 1,50 mg/l F-
ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br
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ANEXO 3

Registro Fotografico da Estacdo de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta

05.1.05-Linha Boa Vista:

Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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Denominagdo da Rede Rede Hidrica de Boa

Vista

INFORMACOES
GERAIS

Localizacao (localidade, distrito, Boa Vista, 2° Distrito.
etc.)

Numero Aproximado de Tomadores 200

Coordenadas Geograficas 22J) 03633906724305
Elevacédo: 85 M

Descrigdo das Vazdo @ Profundidade Tempo de
Unidades de (I/h) (m) Operagao
CAPTACAO Captacéo (h/dia)

DE AGUA

- Fonte 1 3500 - 24

Descricdo Sucinta do| Bomba de Recalque Tipo VBE 65 — 25 HP
Sistema de Recalque — 18 Estagios, com fio boia. 9 3
de Agua Bruta

TRATAMENTO  Descricdo Sucinta do| Captacdo -> Adugdo -> Filtragdo ->
Sistema de Tratamento | Cloragdo -> Fluoretagdo -> Reservacéo -

> Distribuicédo

Descricdo do Sistema de | Capacidade Material| Cota de
Reservacao Fundo
Reservatdrio 1 (Apoiado) 100000 | Metal -
RESERVACAO
Reservatdrio 2 (Apoiado) 100000 |Concreto |-
Descrigéo da Rede de Material Bitola | Extensdo
Distribuicdo

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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Adutora de Agua Bruta  PVC DN 75 e -
DISTRIBUICAO 50
Adutora de Agua Tratada | Metal elDN75 |-
Galvanizado
Redes de Distribuigéo PVC DN 50 e|-
32
Ramais de Ligagao PVC DN25 -

Existe um adutor de agua bruta
Descricdo das da vertente até uma caixa

AREA caracteristicas intermediaria, onde é realizado o
OPERACIONAL | operacionais do sistema | tratamento e recalcado para uma

da rede hidrica que sejam | caixa principal, onde € distribuido

relevantes. por gravidade.

94

Periodicidade das |Parametros |Resultados| NUumero
Coletas Analisados de Pontos
de Coleta

CONTROLE DE
QUALIDADE DA
AGUA
TRATADA

DIARIAMENTE - Turbidez; ANEXO1 2
- Cor;

- pH;

- Cloro
Residual
Livre;

- Coliformes
Totais e
Fecais;

- Fluoreto.

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br
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SEMESTRALMENTE ANEXO2 |ANEXO?2 2

ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbiol6gica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua LINHA BOA VISTA
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,5mg/l Cl 2,0mg/l Cl
Turbidez 0,61 NTU 5,0NTU
pH 7,9 entre 6,0a9,0
Cor 2 mg/l ColPt 15 mg/l Co/Pt
Fltor 0,43 mg/l F- 1,50 mg/l F-
95
ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

¢ECONSULTING ” ECONSULTING
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ANEXO 3

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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Registro Fotografico da Estacio de Tratamento da Agua

05.1.06-Linha Cerro Alegre Alto: 06

Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagdo da Rede Rede Hidrica de Cerro Alegre
Alto
INFORMAGOES Localizacao. Cerro Alegre Alto, 1° Distrito.
GERAIS
Numero Aproximado de 102
Tomadores
Coordenadas Geograficas 22] 03699736708395
Elevacédo: 228 M

Descricdo das Vazdo Profundidade Tempo de
Unidades de (I/h) (m) Operacao

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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CAPTACAO Captaco (h/dia)
DE AGUA

-Pogo 1 9000 101,8 20

Descricao Sucinta do| Bomba de Recalque Tipo VBE 65 — 25 HP
Sistema de Recalque|— 18 Estégios, com fio boia.
de Agua Bruta

TRATAMENTO  Descricdo Sucinta do| Captacdo -> Aducdo -> Filtracdo ->

Sistema de Tratamento | Cloragdo -> Fluoretacdo -> Reservacao

-> Distribuicdo

Descricdo do Sistema de | Capacidade | Material| Cota de
Reservacgéo Fundo
Reservatdrio 1 (Elevado) 50000 Metal -
RESERVACAO
Reservatoério 2 (Elevado) 25000  |Fibra - 9 7

Descricdo da Rede de Material Bitola Extenséo

Distribuicédo

Adutora de Agua Bruta - ; -
DISTRIBUICAO

Adutora de Agua Tratada PVC DN 100, 75 ¢

50
Redes de Distribuicéo PVC DN 75, 50 e|-
32
Ramais de Ligacéo PVC DN 25 -
AREA Descrigéo das caracteristicas | Sistema de bombeamento

OPERACIONAL |operacionais do sistema da direto através da rede de

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br
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rede hidrica que sejam distribuicdo. Grande extensao

relevantes. da rede.

Periodicidade das Parametros | Resultados| NUmero

de Pontos
de Coleta

Coletas Analisados

CONTROLE DE
QUALIDADE DA
AGUA
TRATADA

DIARIAMENTE - Turbidez;
- Cor;
-pH;

- Cloro

ANEXO 1 2

Residual
Livre;

- Coliformes
Totais e
Fecais;

98

- Fluoreto.

SEMESTRALMENTE | ANEXO 2 ANEXO 2 2

ANEXO 1
Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgica da Agua

www.tgeo.com.br

Sistema de Abastecimento de Agua CERROA.ALTO
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,7 mg/l Cl 2,0mg/I Cl
Turbidez 0,17 NTU 5,0NTU
pH 6,2 entre 6,0 2 9,0
Cor 3,2 mg/l ColPt 15 Mg/l COIPT g ke o e o
Fllior 0,38 mg/l F- o0 Mgl F- o e

i
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ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

¢ ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO )
1D Clerie: 10463 N°:30706/15.12 Pagina 1602
Clente: PREFEITURA DE SANTA CRUZ DO SUL.
'RUA BORGES DE MEDEIROS, 650 CENTRO
‘SANTA CRUZ DO SUL ]

Dados de Identificagio da Amostra

a ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO
1D Crete: 10468 Ne:30706118.12 Paginazaez

'RUA BORGES DE MEDEIROS, 650 cantro
SuL RS

Dados de Identificagio da Amostra

Coletagor: Ligudo Data d Colet 22052012
Resultados Analiticos
Pardmetro Unidads Resultado Metodoiogla )
5 boL <00 Cromagraa (3]
1.2 Didoroetano poL <010 Cromatograna Gasos3 o4
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Esireno oL <80 Cromamgrania Gasosa 20
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Metocorn oL <0200 Cromaografia 02
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Tetradorsto s Catend boL <01 Cromatogrania Gasos3 o
b boL 01 Cromaogrania Gasosa [X
Taiueno oL <001 Cromatogrania Gasoss oot
Trnalometancs poL <010 EPAE2E0C LX)
Triscrosteno por <010 Cromarog. Gasoea - CGMS o
xew oL <001 Cromaogrania Gasoss oot
£t Benzeno oL <001 Cromatograna Gasos3 ogt
poL <07 EPAS100/ EPAISIC-C o7
Dz To mg Cac03L 163 1- Conforme SMWW Método 234 1.5
Cloretos mgCHL. <15 PO 0CS - Conforme SMWW Meo00 250 1.5
Nirtos mgA-NO2L. <002 PO 015 - Conforme 4500 022
Niratos mgNNOIL. Ly 0017 - Conforme NER 12620-1922 020
Surae S0 <20 PO 027 - Conforme SVWWW Méco 45X 2.0
Subs. Tersoamas Reag AU e MQMBASL <006 0030 - Conforme
‘Teor o= Aumine myAL <0100 0016 - Conforme SVWWY Métoco 311 0.1
Teor g ATséno AL <15 20016 - Conforme 311 15
Teor o= Baro mgBaL <002 0 016 - Conforme SVAWW Métoco 311 002
Teor o= Cadmic mgcaL <0.0008 0 016 - Conforme SVAWY Métoco 311 0,0008
Teor oe Coore mgcuL. <0001 0016 - Conforme SVWWW Método 311 0,0016
‘Teor = Cromo Toal mgCrL <0os 0 016 - Conforme SVWWW Métoco 311 0,005
“Teor o= Femo Totd mgFeL <0gm 0 016 - Conforme SVWWW/ Método 311 0.070
Teor g2 Manganss mgmn <0008 016 - Conforme SVWW Metoco 311 D.0006
‘Teor = Memcaro gL <02 0016 - Conforme 311 02
Teor g Selério HgseL <2 PO 016 - Conforme SWAWW/ Meiodo 313 2.0
Teor de 5600 mgNaL w7 PO 016 - Conforme SVWWW/ Mé2000 311 0.200
o s s Bk T Viemto m@201206

151] 3435.2000
e sconuutiioa o b

Registro Fotografico da Estacdo de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta
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Coletagor.  Técnico 63 Econsuling TP 03 Amostra: Ligudo D3ta 0= Coetx 22052012
Teor o Znco mg 2L <0os 0 016 - Conforme SVWW Metodo 311 0,005
Amena mgNHIL <020 PO 035-Conforme SMWA 18°ME000 45 02
Teor de Antmono mg oL <00 PO 016 - Conforme SMIWW Método 311 0035
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Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
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05.1.07-Linha Cerro Alegre de Baixo:
Relatorio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagdo da Rede Rede Hidrica de Cerro Alegre
Baixo
INFORMAGOES Localizacao. Cerro Alegre Baixo, 1° Distrito.
GERAIS
Numero Aproximado de 240
Tomadores
Coordenadas Geograficas 22J 03706056704318
Elevacdo: 104 M

Descricao das Vazédo | Profundidade Tempo de
Unidades de (I/h) (m) Operacao
CAPTACAO Captacéo (h/dia)
DEAGUA  pogo1 9000 89 22 100

Descricdo Sucinta do| Bomba de Recalque Tipo VBE 63 — 10 HP
Sistema de Recalque — 14 Estagios, com fio boia.

de Agua Bruta

TRATAMENTO  Descricdo Sucinta do Captagdo -> Adugdo -> Filtragdo ->
Sistema de Tratamento Cloracgdo -> Fluoretagédo -> Reservagéo -

> Distribuigéo

Descricdo do Sistema de Capacidade Material Cota de

Reservacgédo Fundo

Reservatorio 1 (Apoiado) 40000  Metal -
RESERVACAO _ _ _

Reservatorio 2 (Apoiado) 25000  Fibra -

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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Reservatdrio 3 (Apoiado) 25000  Fibra -
Descricdo da Rede de Material Bitola Extenséo
Distribuicdo

Adutora de Agua Bruta - - -

DISTRIBUICAO

Adutora de Agua Tratada  PVC DN 100, 75

e 50
Redes de Distribuicdo PVC DN75e50 |-
Ramais de Ligacao PVC DN 25 -
AREA Descricdo das Sistema de bombeamento direto

OPERACIONAL  caracteristicas operacionais | através da rede de distribuig&o.
do sistema da rede hidrica | Poco trabalhando no limite da

que sejam relevantes. capacidade. Grande extensédo da 1 0 1
rede.

Periodicidade das Parametros |Resultados| NUmero
Coletas Analisados de Pontos
de Coleta

CONTROLE DE paARIAMENTE
QUALIDADE
DA AGUA
TRATADA

- Turbidez; 'ANEXO1 |2
- Cor;

-pH;

- Cloro
Residual
Livre;

- Coliformes

Totais e

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br




ﬁ TecnoG

Fecais;

- Fluoreto.

SEMESTRALMENTE

ANEXO 2

ANEXO 2 2

ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-quimicas e Microbioldgica da Agua

Més Agosto

Sistema de Abastecimento de Agua CERRO A. BAIXO
Laudo Mensal da Qualidade de Agua

2012

Parametros

Resultado
Médio

Valor Maximo Permitido
Portaria 2914 MS

Coliformes Totais

Ausente

Auséncia/100 mL

Coliformes Fecais

Ausente

Auséncia/100 mL

Cloro Residual Livre

0,10 mg/l I

2,0mg/I Cl

Turbidez

0,31NTU

50NTU

pH

7,3

entre 6,0a 9,0

Cor

3 mg/l Co/Pt

15 mg/l Co/Pt

Flior

0,26 mg/l F-

1,50 mg/l F-

ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados

ﬂ ECONSULTING

0 ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO

RELATORI

1D Coerte: 10458

O DE ENSAIO

Ne-30712018.12 Pagine 2002
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“Teor ge Caore mgcuL <ooms e
Teor o Coomo Tot mgam P
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ANEXO 3

Registro Fotografico da Estacdo de Tratamento da Agua e Ponto de Coleta

05.1.08-Linha Alto Pared&o: 103
Relatdrio Descritivo das Redes Hidricas Municipais
Denominagdo da Rede Rede Hidrica de Alto
Paredéo
INFORMAGOES Localizacao. Alto Pared&o, 12° Distrito.
GERAIS
NUmero Aproximado de 120
Tomadores
Coordenadas Geograficas 22) 03616636745020
Elevagdo: 598 M
Descricao das Vazdo | Profundidade Tempo de
Unidades de (I/h) (m) Operacao
CAPTACAO Captacao (h/dia)

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228
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DE AGUA -Poco1l e pogo 2 2500 e 190 16
2500
Descricdo Sucinta | Bomba de Recalque Submersa VB 61 —
do Sistema de 6,5 HP — 17 Estégios, com fio boia.
Recalque de Agua
Bruta
TRATAMENTO  Descricdo Sucinta do| Captacdo -> Aducdo -> Filtragcdo ->
Sistema de Tratamento Cloragdo -> Fluoretagdo -> Reservacao
-> Distribuicéo
Descrigdo do Sistema de | Capacidade Material, Cota de
Reservacao Fundo
Reservatério 1 (Elevado) 50000 | Metal -
RESERVACAO
Reservatorio 2 (Apoiado) 10000  Fibra - 1 04
Reservatério 3 (Apoiado) 7000 Fibra -

DISTRIBUICAO

Descricdo da Rede de Distribuicdo Material | Bitola

Extensao

Adutora de Agua Bruta PVC DN 50

Adutora de Agua Tratada PVC DN 50

Redes de Distribuicao

PVC DN 50

Ramais de Ligacdo

PVC DN 25

AREA

Descricdo das

caracteristicas

Instalagdes e equipamentos, em
estado regular. Alto teor de ferro e

manganés, exigindo filtro especial,

www.tgeo.com.br

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
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OPERACIONAL | operacionais do sistema com retrolavagem e expurgos, diarios.
da rede hidrica que Sistema de bombeamento direto

sejam relevantes. através da rede de distribuicdo.

Periodicidade das Parametros |Resultados' NuUmero
Coletas Analisados de Pontos
de Coleta

CONTROLE DE
QUALIDADE
DA AGUA
TRATADA

DIARIAMENTE - Turbidez; 'ANEXO1 2
- Cor,

- pH;

- Cloro
Residual
Livre;

- Coliformes
Totais e

Fecais; 1 0 5

- Fluoreto.

SEMESTRALMENTE ANEXO2 ANEXO2 2

ANEXO 1

Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua ALTO PAREDAO
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,7mg/l Cl 2,0mg/l Cl
Turbidez 6,50 NTU 5,0NTU
pH 7,0 entre 6,02 9,0
Cor 5,25 mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Fllor 0,93 mg/l F- 1,50 mg/l F-
Av. Guadalupe, 632. Sala 01

Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP
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ANEXO 2

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados
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05.1.09-Linha Alto da Boa Vista:

Relatdrio Descritivo das Redes Hidricas Municipais

Denominagéo da Rede Rede Hidrica de Alto Boa
Vista
Localizacéo. Alto Boa Vista, 2° Distrito.
INFORMACOES Numero Aproximado de 70
GERAIS Tomadores
Coordenadas Geograficas Poco 01:
22J 03607676728531
Elevagdo: 171 m
Poco 02:
22J 03604446728407 1 0 7
Elevacdo: 186 m.
Descricgéo das Vazéo | Profundidade Tempo de
Unidades de (I/h) (m) Operacao
Captacéao (h/dia)
CAP'TAQAO -Pogo 1 (1) 5000 115 20
DE AGUA
- Poco 2 (2) 2000 121,6 20
Descricdo Sucinta | (1) Bomba de Recalque Submersa
do Sistema de VBUP 61 — 8 HP — 19 Estégios, com fio
Recalque de Agua | boia.
Bruta (2) Bomba de Recalque Submersa VBE
62 — 12 HP — 21 Estagios, com fio boia .
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TRATAMENTO

Descri¢do Sucinta do

Sistema de | Cloragéo -> Fluoretagdo -> Reservacgéo

Tratamento

-> Distribuicdo

Captacdo -> Aducdo -> Filtracdo ->

Descricdo do Sistema de |Capacidade Material| Cota de
Reservagédo Fundo
Reservatério 1 (Elevado) 50000 | Metal -
RESERVACAO
Reservatorio 2 (Apoiado) 25000 | Fibra -
Reservatorio 3 (Apoiado) 25000 | Fibra -
Reservatorio 4 (Apoiado) 10000  Metal -
Descricdo da Rede de Material| Bitola | Extensédo
Distribuicdo
Adutora de Agua Bruta - - -
DISTRIBUICAO .
Adutora de Agua Tratada PVC DN 75 e|-
50
Redes de Distribuicéo PVC DN 75 e|-
32
Ramais de Ligagao PVC DN 25 -

AREA
OPERACIONAL

Descricéo das
caracteristicas
operacionais do sistema
da rede hidrica que

sejam relevantes.

Existe uma caixa d'agua

pocos estdo interligados.

intermediaria, de onde a agua é
recalcada, para caixa d'agua principal.
Sistema de bombeamento direto

através da rede de distribuicdo. Os dois

www.tgeo.

com.br
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CONTROLE DE
QUALIDADE DA
AGUA TRATADA

Periodicidade das

Coletas

Parametros

Analisados

Resultados

NUmero
de Pontos
de Coleta

DIARIAMENTE

- Turbidez;

- Cor,

- pH;

- Cloro
Residual
Livre;

- Coliformes
Totais e
Fecais;

- Fluoreto.

ANEXO 1

2

SEMESTRALMENTE

ANEXO 2

ANEXO 2

2

AN

EXO1

Resultados das Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgica da Agua

Sistema de Abastecimento de Agua ALTO BOA VISTA
Laudo Mensal da Qualidade de Agua
Més Agosto 2012
Parametros Resultado Valor Maximo Permitido
Médio Portaria 2914 MS
Coliformes Totais Ausente Auséncia/100 mL
Coliformes Fecais Ausente Auséncia/100 mL
Cloro Residual Livre 0,40 mg/ Cl 2,0mg/l Cl
Turbidez 0,30NTU 50NTU
pH 8,15 entre 6,0a 9,0
Cor 3 mg/l Co/Pt 15 mg/l Co/Pt
Flaor 0,36 mg/l F- 1,50 mg/l F-
ANEXO 2

www.tgeo.com.br

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

109




ﬁ TecnoGeo

Parametros Analisados Semestralmente e Resultados
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Com 24 economias, é abastecido por pogo subterrdneo com vazao estimada de 2.500 I/h que
opera 15 horas por dia, aléem do poco o sistema conta com um reservatorio de 40 m3 e 8,1 km

de rede de distribuicdo. O sistema encontra-se em condicdes satisfatorias.
05.1.11-Linha Nova Alta:

Com 44 economias, € abastecido por poc¢o subterraneo com vazéo estimada de 2.500 I/h que
opera 10 horas por dia, além do poco o sistema conta com um reservatorio de 20 m3 e 6,26 km

de rede de distribuicdo. O sistema encontra-se em condigdes satisfatorias.
05.1.12-Linha Travessa Stoelben:

Com 15 economias, é abastecido por pogo subterraneo com vazao estimada de 2.500 I/h que
opera 22 horas por dia, além do pogo o sistema conta com um reservatorio de 40 m3 e 2,52 km
de rede de distribuicdo. O sistema encontra-se saturado.

111

05.1.13-Linha Reserva dos Kroth:

Com 61 economias, € abastecido por uma fonte com vazao estimada de 5.000 I/h que opera 12
horas por dia, além do poc¢o o sistema conta com um reservatorio de 30 m3 e uma caixa para
acumulacao da agua da fonte e 8,7 km de rede de distribuicdo. O sistema encontra-se em boas

condigdes de operagéo.
05.1.14-Linha Rio Pardinho:
Com 395 economias, é abastecido por fontes com vazdo estimada de 36.000 I/h que operam

24 horas por dia, o sistema conta com quatro reservatorios de 20 m? e dois de 25 m3 e 4,5 km

de rede de distribuicdo. O sistema encontra-se saturado.

05.1.15-Linha Parque de Eventos:

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

-

www.tgeo.com.br




_'ﬁ Tecno

Com 15 economias, € abastecido por poco subterraneo com vazdo estimada de 10.000 I/h que
opera 02 horas por dia, além do poco o sistema conta com dois reservatorios de 40 mé e 3 km

de rede de distribuigéo. O sistema encontra-se em boas condi¢des de operacao.
05.1.16-Linha Parque Oktoberfest:

Abastecido por poc¢o subterraneo com vazao estimada de 2.500 I/h que opera 06 horas por dia,
além do poco o sistema conta com um reservatorio de 40 m3 e um de 50 m3 e 400 metros de

rede de distribuigdo. O sistema encontra-se em boas condigOes de operagéo.
05.1.17-Laboratoério de Analises Fisico-Quimicas.

Localizacdo: Prédio da Secretaria Municipal de Educacéo, no 2° piso, sala 221.
Rua Cel. Oscar Yost, 1551.
112
O laboratorio estd equipamentos com instrumentos de Ultima geracdo para analises fisico-
quimicas e bacterioldgicas. Possui um Quimico responsavel.
Semanalmente s&o realizadas visitas nos 16 sistemas isolados para realizacdo de cloracéo e
coleta de amostras de agua para as devidas analises. Totalizando em média 4 visitas por més

nos subsistemas.

O sistema de cloragdo é atraves de dosadores hidraulicos volumétricos.

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
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05.2-Redes hidricas particulares:

Existe precariedade na documentacdo e registros. H& necessidade de regularizacdo das Redes
Hidricas Particulares como concessionarias conforme lei 11445 e a lei das licitagbes ou

transforma-las em redes hidricas isoladas publicas.

A seguir a relac@o destas Sociedades Hidricas;
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. Sociedade Hidrica Unido Serro Alegrense;
. Sociedade Hidrica Unidos do Pinheiral;

. Sociedade Hidrica Veracruz;

. Sociedade Hidrica Alto Pared&o;

. Sociedade Hidrica Linha Saraiva;

. Sociedade Hidrica Jardim Europa;

. Sociedade Hidrica Monte Verde;

. Sociedade Hidrica Jodo Alves;

. Sociedade Hidrica Austria;

. Sociedade Hidrica Ponte Rio Pardinho;

. Sociedade Hidrica Nova Agnes;

. Sociedade Hidrica Linha Brasil;

. Sociedade Hidrica Trés Martires;

. Sociedade Hidrica Linha Aracé Alto;

. Sociedade Hidrica Linha Araca do Meio; 114

e Kannamberg e CIA LTDA.
e Premium Tabacos do Brasil
e Universal Leaf Tabacos LTDA.

05.3-Alternativas Rurais Individuais:

Responsavel por 4,41% de cobertura de abastecimento no Municipio de Santa Cruz do Sul em
Zona Rural, totalizando 22 cadastros.

Nestes locais o0 suprimento de agua é feito por pocos, nascentes e utilizacdo da dgua da chuva.
As coletas de agua sdo agendadas com os Agentes Comunitarios da Saude. A Divisdo de
Vigilancia Sanitéria fornece o hipoclorito de sédio para a desinfeccdo doméstica da agua.

H& necessidade de regularizacdo das Redes Hidricas Particulares como concessionarias

conforme lei 11445 e a lei das licitagcdes ou transforma-las em redes hidricas isoladas.
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Fonte: Dados fornecidos pela Divisdo de Vigilancia Sanitaria do municipio de Santa Cruz do
Sul

05.4-Coleta e tratamento de esgoto

Considerac0es:

Promover um estudo de sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitario para as
comunidades beneficiadas com o abastecimento de agua através de parcerias com entidades
afins, Universidades, EMATER, Comité Pardo, Comité Taquari-Antas, governo estadual
(SEHADUR), Governo Federal, para a instalagdo de sistemas individuais ou em conjunto, tipo
fossa filtro.

Seria recomendavel a criacdo de um sistema de Parceria da prefeitura com a Concessionaria,
para a manutencdo de um caminh&o de succéo para facilitar e controlar a limpeza de fossas e a

garantia para o seu esgotamento na lagoa de tratamento de esgoto Pindorama.

As fossas em questdo poderdo ser construidas conforme indicadas no desenho a seguir: 1 1 5

PLANTA GERAL DA ETE

[CUENTE: SAvAS:

(MCLINICA de
. |
:

ESCALA

 UNDADE
ETRS
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Fotos de um sistema pronto:

06.0-LOCALIDADES RURAIS COM CARENCIAS HIDRICAS:

116

As regides ja registradas e demarcadas sdo como segue:

-Linha Arroio do Tigre;
-Pareddo Séo Pedro;

-S&o Martinho;

-Julio de Castilho;

-Nove Colbnias;

-Entrada S&o Martinho/Moinho;
-Linha Monte Alverne;

-Linha Andrade Neves;
-Travessdo Dona Josefa;
-Quarta Linha Nova Baixa;

-Linha Dona Maranata;

-Linha Austria;
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- Cerro Alegre Alto;
-Capéo da Cruz;
-Capela dos Cunha;
-Rincéo Del Rei;
-S80 José da Reserva;

Para que possamos conhecer melhor a dimensao deste envolvimento, segue logo ap6s, um

mapa com a identificacdo e localizacdo das areas em questdo.

ure

et e
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Pamacs do Sotras
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06.1.01-ALTO SAO MARTINHO / BAIXO SAO MARTINHO E ARREDORES.

N° de Familias beneficiadas

200 familias

Extensdo da rede

41 km

Captacéo 02 Pocos artesianos sem revestimento, executados
em 2012 mediante convénio.
Projeto Apenas anteprojeto

Custo total estimado da rede

R$ 1.800.000,00

Vazéo dos Pogos

6.000 I/h e 14.000 I/h aprox.

06.1.02-LINHA ANDRADE NEVES.

N° de Familias beneficiadas

53 familias

Extensdo da rede

7,0 km

Captacéo

Superficial (nascente) ou poco a ser perfurado

Projeto

Apenas anteprojeto

Custo total estimado da rede

R$ 300.000,00

06.1.03-LINHA ARROIO DO TIGRE.

N° de Familias beneficiadas

31 familias

Extensdo da rede

7,0km

Captacéo Poco artesiano (a perfurar)
Projeto N&o ha
Custo total estimado da rede R$ 315.000,00

www.tgeo.com.br
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06.1.04-SAO JOSE DA RESERVA.

N° de Familias beneficiadas

38 familias

Extensdo da rede

7,0km

Captacéo Poco artesiano (a perfurar)
Projeto N&o ha
Custo total estimado da rede R$ 315.000,00

06.1.05-LINHA NOVA ALTA / LINHA AUSTRIA.

N° de Familias beneficiadas

23 familias

Extensdo da rede

5,0km

06.1.06-LINHA NOVE COLONIAS / RIO PARDINHO.

N° de Familias beneficiadas

15 familias

Extensdo da rede

2,0km

Captacéo Poco artesiano (a perfurar) ou nascente
Projeto N&o ha
Custo total estimado da rede R$ 90.000,00

Captacio Poco artesiano (a perfurar) 11 9
Projeto N&o ha
Custo total estimado da rede R$ 225.000,00

06.1.07-LOTEAMENTO KNAK E ARREDORES (Cerro Alegre Baixo).
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N° de Familias beneficiadas

40 familias

Extensdo da rede

6,0km

Captacéo Poco artesiano (a perfurar)
Projeto Né&o ha
Custo total estimado da rede R$ 270.000,00

06.1.08-CERRO ALEGRE ALTO - Travessa Fritzen.

N° de Familias beneficiadas

18 familias

Extensdo da rede

3,0km

Captacéo

Poco artesiano (adjacente)

Projeto

Apenas anteprojeto

Custo total da rede

R$ 95.000,00

120

06.1.09-ENTRADA SAO MARTINHO/LINHA DO MOINHO (Posemiickel).

N° de Familias beneficiadas

65 familias

Extensdo aprox. da rede

10,0km

Captacéo Poco artesiano (a perfurar)
Projeto Né&o ha
Custo total estimado da rede R$ 450.000,00

06.1.10-LINHA NOVA (Maranata).

N° de Familias beneficiadas

42 familias

www.tgeo.com.br
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Extensdo da rede 2,0km

Captacéo Poco artesiano (adjacente)
Projeto Né&o ha

Custo total estimado da rede R$ 60.000,00

06.1.11-PAREDAO SAO PEDRO.

N° de Familias beneficiadas 35 familias

Extens&o aprox. da rede 4,0km.

Captacéo Poco artesiano (a perfurar)
Projeto Né&o ha

Custo total estimado da rede R$ 180.000,00
06.1.12-CAPELA DOS CUNHA. 1 2 1
N° de Familias beneficiadas 16 familias

Extensdo aprox. da rede 2,5km

Captacéo Poco artesiano

Projeto N&o ha

Custo total estimado da rede R$ 100.000,00

06.1.13-CAPAO DA CRUZ — Corredor Caspary.

N° de Familias beneficiadas 47 familias

Extenséo aprox. da rede 3,0km
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Captacdo Poco artesiano (a perfurar)

Projeto N&o ha

Custo total estimado da rede R$ 90.000,00

06.1.14-ARACA BAIXO.

N° de Familias beneficiadas 15 familias

Extensdo aprox. da rede 3,0km

Captacéo Poco artesiano (a perfurar)
Projeto Né&o ha

Custo total estimado da rede R$ 130.000,00

06.1.15-TRAVESSAO DONA JOSEFA.

122

N° de Familias beneficiadas 30 familias
Extensdo aprox. da rede 3,0km
Captacéo Nascente
Projeto Né&o ha

Custo total estimado da rede R$ 130.000,00

Total estimado: 105 km
Valor estimado:
R$ 4.700.000.00

07.0-AREAS DE EXPANSAO IMOBILIARIA.

A evolucdo urbana de Santa Cruz do Sul tem caracterizado-se como um processo de

crescimento gradual, porém solidamente constituido, demonstrando atraves do
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desenvolvimento conquistado, desde a ocupagdo dos primeiros lotes até a situacdo atual de
cidade polo do Vale do Rio Pardo, a determinacdo de seus habitantes em vé-la sempre
progredir.

A base para essa avaliagdo deveria ser a do Plano Diretor vigente que aponta para a
densificacdo dos bairros tradicionais e da area central, que comporta 0 processo de
verticalizacdo ja em estagio avancado de implantacdo gracas a boa infraestrutura existente. O
deslocamento industrial na direcdo sul da cidade, continua atraindo intensamente a populacéo
aos bairros operarios, tendo como epicentro o Distrito Industrial, mas, como esse ja esta na
época de ser revalidado, vamos levar em conta as informacdes complementares recebidas de
varios locais, inclusive da sociedade civil organizada, que se mobilizou em passar tais
informacaes.

O distrito Industrial esta sendo abastecido, parte pelo Subsistema Santo Antonio pela Av.
Euclides Kliemann com rede de Fibro Cimento DN 150 mm e parte pelo alimentador que
percorre a Av. Castelo Branco, com rede de PVC DN 300 mm. Na verdade sabemos que
varias industrias possuem pocos semiartesianos, o que fazem com isso diminuirem em muito
o consumo de 4gua da CORSAN. 12 3
Quanto a avaliar o uso racional desses pogos seria uma alternativa correta principalmente se
houver uma agdo conjunta envolvendo a CORSAN, Secretaria do Meio Ambiente, a
Vigilancia Sanitaria, a SEMA/DRH, pois se sabe, ndo existe um controle do uso racional
desses pogcos 0 que algumas vezes acaba reduzindo o nivel do nosso lengol freatico e
comprometendo o abastecimento dessas industrias.

Essa situacdo acontece porque algumas empresas acabam pedindo ligacdo de agua na
CORSAN, no verdo, justamente quando as industrias fumageiras estdo no auge da producao e
quando vivemos periodos de seca.

Na verdade quando foi realizado o plano de expanséao para a cidade de Santa Cruz do Sul pela
Empresa Magna Engenharia onde se prevé uma ampliagdo inicial do Subsistema Santo
Antonio Esmeralda, foi considerado a expansdo do distrito industrial, portanto no minimo
devemos reavaliar esse projeto pois ele foi concebido e concluido em 2009 e de la para ca
muita coisa mudou na cidade principalmente se analisarmos os pedido de diretrizes para

implantacdo de novos loteamentos e havendo um direcionamento para certas regiées com um
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volume maior que o normal de crescimento. (Serd preciso reavaliar e possivelmente reforcar
os distribuidores em regifes como Linha Santa Cruz, Linha Jodo Alves ao Longo BR-471

Avenida Vitor Frederico Baumhardt e no seguimento do Corredor Frey)

Neste sentido, a Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul elaborou, em 2008, seu Plano

Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS) que tem por objetivo orientar o planejamento

local do setor habitacional para &reas urbana e rural, especialmente habitagdo de interesse
social.
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08.0-EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS.

Hoje nédo existem planos emergenciais e contingenciais para o abastecimento da cidade em
casos criticos como a suspensdo da captacdo ou a parada da ETA ou grandes irregularidades
na qualidade da &gua de abastecimento e que, para isso, teremos que nos preparar

imediatamente, a saber:

Procurar o envolvimento da Prefeitura, da Defesa Civil, do Corpo de Bombeiros, da
Concessionaria de Abastecimento de Aguas, das Forcas Armadas, entre outros, para que possa
haver a mobilizacdo imediata de um numero significativo de caminhles pipa, para 0
atendimento imediato a hospitais, escolas e a populacdo em geral, enquanto as autoridades

competentes busquem solugdo para o problema emergencial ocasionador da emergéncia.

Para o contingenciamento, devemos envolver o Comité da Bacia do Pardo, a Secretaria de 125
Recursos Hidricos do Estado, a Concessionaria de Abastecimento de Agua, além da
Prefeitura, para uma solucdo o mais rapido possivel, para solucionar, de imediato, 0
abastecimento regular para o periodo da seca e que podera ser, também, a solugdo para uma

contingéncia hidrica no municipio.

Uma saida emergencial seria apelar para 0s pogos privados existentes, uma vez que sdo 167
pocos cadastrados, mas apenas 141 tém indicagdo de vazdo e que podem chegar a 312 I/s, 0
suficiente para suprir a demanda da menor vazdo do Rio Pardinho, embora, para isso,

tenhamos que efetiva-los e inclui-los na rede de abastecimento, com a avaliacéo e controle da

sua qualidade e a garantia de sua desinfeccdo e fluoretagéo, a saber:
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FONTES ALTERNATIVAS

ITEM | ANO TITULAR LOCALIZAC}AO DO PROFUNDIDADE | VAZAO

POCO DO POCO EM
m m3/h

1 1994 | PM de SCS Praia dos Folgados 90 6

2 1994 | R. Dona Helena | Rua C. Colombo 361 120 6

3 1994 | PMSCS Parque da Oktoberfest 120 12

4 1994 | C. Sehnem Avenida Leo Kraether 108 5

5 1994 | Rubem P Kipper | Linha Jodo Alves 120 4

6 1994 | Lauro A Goerk | Estrada Dona Carlota 72 5

7 1994 | R. Armborst Av. V. F.Baumhardt 2100 | 93 5

8 1994 | Cond. Ed. Plaza | Rua 28 de Setembro 553 120 5

9 1995 | TM Abast Comb | Marechal Deodoro 04 120 6

10 | 1995 | Wilson A Hoelz | R. Ver. Beno J. Kist 2165 | 60 6

11 1995 | Industria Fuller | BR-471 km 58 102 12

12 1995 | Hotel Soder Rua Marechal Floriano 120 8

13 | 1995 | Ab.Comb. TW | Senador P. Machado 1367 | 120 5

14 | 1995 | E. Schweichardt | Linha J.A. torre da CRT 90 6

15 1995 | PM de SCS Linha Eugénia 117

17 1995 | S. H.M. Verde R. Jacaranda g. Q lote 04 100

18 1995 | Trevisan Eng? R. B. Kolberg, lote 04 95

19 1995 | Metalurgica Mor | R. Carlos M. Werlang 120 6

20 1995 | S. C.B Ana Nery | Rua Pereira da Cunha 209 | 120 6

21 1995 | P Arroio Grande | Av. Pres. C. Brancon® 64 | 104 3

22 1996 | PM de SCS Linha Eugénia 180 5

23 1996 | A.A. Meridional | Av. Euc. N Kliemann 2925 | 120 4

24 | 1996 | Gilberto Mueller | Rodovia BR-471 km 48 100 6

25 | 1996 | Marm Gran Rua Padre Amstad n° 75 101 6

www.tgeo.com.br
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26 1996 | T.C. Santa Cruz | Rua G. S. Martins n° 1410 | 104 5
27 11996 | R. R. Theisen & | Rua Galvao Costa n° 400 100 5
28 1996 | CITHOS - Rua Fernando Abott n° 77 | 100 6
29 1996 | Res. Da Carlota | Rua Curitiba n°® 369 128 8
30 1997 | I.Baumhardt Rua B. do A. Grande 192. 25
31 1997 | I. Baumhardt R. B. A. Grande n° 192 160 39
32 1997 | PM de SCS Cerro Alegre Baixo 94 9
33 | 2000 | PM de SCS Travessa Stoellben

34 | 2000 | Res. Séo Lucas | Rua Marechal Floriano 100 5
35 | 2000 | Res Ponta Verde | Rua Thomaz Flores 589 104 7,5
36 | 2000 | PMSCSUde lixo | Av. Victor F Baumhardt

37 | 2003 | Dimon do Brasil | Ao lado do reservatorio 150 7
38 2003 | Dimon do Brasil | Distrito Industrial - Oficina | 150 7
39 | 2003 | Dimon do Brasil | Distrito Industrial - fundos | 140 18
40 | 2003 | Dimon do Brasil | Distrito Industrial - canto 150 18
41 2003 | Dimon do Brasil | Distrito Industrial - frente | 130 14 1 2 7
42 | 2003 | U. Leaf Tabacos | A G. Unidade Armada. 44 10
43 | 2003 | Universal Leaf BR 471 km 49 U Armada | 145 17
44 | 2003 | Universal Leaf | Arroio Grande 145 16
45 2003 | Universal Leaf Rodovia BR 471-Km 49 110 18
46 | 2003 | Universal Leaf Rodovia BR 471-Km 49 105 18
47 2003 | Universal Leaf Rodovia BR 471-Km 49 120 14
48 | 2003 | Universal Leaf | Arroio Grande 138 17
49 | 2003 | Universal Leaf | Arroio Grande 150 7
50 2003 | Philip Morris Fabrica 2 111 22
51 2003 | Philip Morris Unidade 2, BR 471 km 49. | 124 8
52 2003 | Philip Morris Unidade 2 130 14
53 2003 | Philip Morris BR 471 km 49 — Un. 03 105 8
54 | 2003 | Philip Morris Assis Brasil, 1076 63 12
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55 2003 | Philip Morris Unidade 4 124 15
56 2003 | Philip Morris Unidade 3 95 8
57 2003 | Souza Cruz S/A | Poco 01 —D. I. BR 471 130 23
58 2003 | Souza Cruz S/A | Poco 02 - D. I. BR 471 68 19
59 2003 | Souza Cruz S/A | Poco 03—-D. I. BR 471 140 29
60 | 2003 | A. Tobacco C. BR 471 km 132 80 14
63 | 2004 | Meridional de T. | Av. Pres.C. Branco, 1285 | 119 12
64 | 2004 | Meridional de T. | Av. Pres. C.Branco, 1285 130 14
65 2004 | Meridional de T. | Av. Pres. C. Branco, 1285 | 122 5
66 | 2004 | Meridional de T. | Av. Pres. C. Branco, 1285 | 98 6
67 2004 | Meridional de T. | Av. Pres.C. Branco, 1285 132 13
68 | 2003 | H. Aguas Claras | R. C. Pedro Werlang, 420 | 100 4
69 2004 | S.H.L. Austria Linha Santa Cruz 100

70 | 2004 | PM de SCS L. J. Rangel-M Alverne 120

71 2004 | C.J.Nacdes Il Rua Colémbia, 407. 146 4
73 2003 | Aquarius Hotel Rua Jodo Pessoa, 114. 77,5 6 1 2 8
74 | 2003 | Res. Sdo Jose Rua S&o José no 1.971 80 7
75 | 2005 | Premium Tabac. | Av. Fel. B. Moraes 2405 110 26
76 2005 | C.C. Nevoeiro Av. Euclides Kliemann s/n | 100

77 | 2005 | Scouto e Pandini | Rodovia RST-287 km 501 | 90

78 2005 | Frigor. Gassen Linha Nova, 120

79 2006 | CORSAN Bairro Country 30
80 | 2006 | CORSAN Av. Oscar O. Baumhardt, 30
81 | 2006 | CORSAN Av. Oscar O. Baumhardt, 30
82 | 2006 | CORSAN Av. Oscar O. Baumhardt, 30
83 | 2006 | CORSAN Av. Oscar O. Baumhardt, 31
84 2006 | PMSCS Boa Vista

85 | 2006 | Dupont do Brasil | Rodovia BR-471 km 49 116,7 5
86 | 2006 | Germani Alim. | BR-471 km 58 47 6
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87 2006 | Germani Alim. BR-471 km 58 102 12
88 2007 | TECNIGEN Av. F. B. de Morais, Km 6, | 100

89 | 2007 | A.V. Vale Sol R. Montevidéu/ BR-471 100

90 1986 Vila nova 156 55,38
91 1996 Distrito industrial 158 36
92 1986 Jardim esmeralda 160 26,7
93 1986 Vila nova 173 21,4
94 1986 Prox.Igreja Santo Antonio | 120 30

95 1986 Praca 25 de julho 161,3 10,16
96 1988 V. Harmonia 136 7,72
97 1989 Campus univers.-unisc 136 14,68
98 | 1989 Sede 118 4,71
99 1997 Deposito cisam 44

100 | 1996 Ex recebimento 105

101 | 1995 Material de embalagem 120

102 | 1997 Picador de lenha 150 1 2 9
103 | 1998 Deposito armada (fundos) | 144

104 | 1997 Deposito armada (frente) 145

105 138

123 Linha Felipe Neri 174 3
124 Linha Antdo 216 4,12
126 Pareddo Sao Nicolau 230 3,6
128 Cancha de esporte - 2 130 13,6
137 Vila Verena 136

139 Rua 8 de setembro 102 10,4
142 Perto do reser. de agua 80

144 Pogo 2 130

147 Rodoviéaria 120

151 Vila Dona Carlota 70,5 8,26
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155 136

156 Linha Pinheiral 90

166 Rua Euclides klimann, 170 8,47
167 76 4

Esses pocos podem ser a grande solucéo para um contingenciamento no abastecimento ou até
mesmo uma solucdo para a complementacdo do abastecimento da cidade na época de seca,
bastando que haja um levantamento de suas necessidades e a combinag¢éo de um preco para
que a empresa administradora do sistema pague por essa agua.

Para que este tipo de aplicagdo funcione, é preciso que tenhamos um projeto de adequacao
para a ligacdo desses pocos a rede de distribuicdo de dgua potavel, considerando que todos

possuem o seu sistema de desinfeccao da agua.

09.0-CONSIDERACOES FINAIS.

09.1-Apresentacao das necessidades do publico:

Conforme as solicitagbes ao publico em geral e a sociedade civil, aliada as propostas

apresentadas nas audiéncias publicas, resumimos o0s anseios da populacao, a saber:

1-Acabar com o0 abastecimento irregular, mais afetado nas areas mais altas.

2-Melhorar a qualidade da 4gua de abastecimento.

3-Implantar o sistema de coleta de esgoto.

4-Eliminar o mau cheiro das galerias de agua pluvial.

5-Melhorar a qualidade dos consertos dos calcamentos das ruas, apos reparos.

6-Rever as tarifas cobradas, principalmente dos servicos aplicados.

7-Previséo para o atendimento aos novos loteamentos e ao crescimento da cidade.
8-Previsdo para a regularizacdo dos sistemas hidricos isolados administrados pela prefeitura.

9-Solucdo para as areas rurais carentes destes beneficios.

10-Propostas para a solugdo dos sistemas particulares em funcionamento.
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11-Planejamento para a defini¢do da colocacdo da rede de coleta e afastamento de esgoto nos
bairros da cidade, com um cronograma de obras.

12-Prazos para que essa situacdo seja regularizada.

13- Programa de parceria para a limpeza das fossas.

14-Consolidagéo do Ente regulador para o controle e fiscalizagéo das a¢cOes e metas propostas
na Revisdo do Plano de Saneamento Basico do municipio de Santa Cruz do Sul.

15- Ampliar as atribuicdes do Conselho Municipal de Meio Ambiente para abranger as

questBes de Saneamento Basico com revisdo da lei que criou o respectivo Conselho.
09.2-Planilhas de Investimentos e Cronogramas de Prazos finais:

Para que possamos colocar o que foi apresentado em pratica, serd necessario que sigamos 0s
cronogramas de execucdo, conforme vamos apresentar a seguir, com 0s Seus respectivos
planos financeiros, embora estes vao apresentar valores em “vazio”, devido ao fato de ndo
termos como obté-los de imediato, mas teremos uma noc¢ao do minimo a ser aplicado nos
proximos 30 anos, ficando o responsavel pela gestdo do sistema de abastecimento da cidade,
cumprir com o apresentado e responsabilizar-se com sua realizacéo.

A saber:

09.2.1-Planilha de Investimentos para as Condi¢cdes Emergenciais:

PLANO EMERGENCIAL PARA O ABASTECIMENTO

PROGRAMA DE METAS PARA EXECUCAO EM 24 MESES

i VALOR PREVISTO
item DESCRITIVO de | D'pers
Q a0 UNITARIO TOTAL
Cadastramento para dgua, esgoto, pogos e caixa i
' | dagua. 20 | Equipes 1.600,00|  128.000,00
2 | Cadastramento de vélvulas de setorizagio existentes 2 Equipes 4.800,00 38.400,00
3 Plano de setorizacéo e definigdo de valvulas de 1 Eauioe
controle P 4.800,00 19.200,00
4 | Aquisicdo e instalacdo das valvulas de setorizacio. 60 | Gaveta 3.200,00 192.000,00
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5 | Cadastramento das pontas de rede. 1 Equipe 4.800,00 28.800,00
6 | Plano de eliminacdo das pontas de rede 1 Equipe 4.800,00 9.600,00
7 | Execucdo do Plano de eliminagéo das pontas de rede 2 Equipes 4.800,00 115.200,00
8 | Aquisicdo dos reservatdrios "pulmao” 3 6.000 3.200.000,00 | 9.600.000,00
9 | Aquisicdo dos reservatdrios de distribuicdo 2 250 250.000,00 500.000,00
10 | Aquisico e instalacio das adutoras de abastecimento | 20400 | Metros 3.549.600,00
11| Aquisicdo e instalagdo das adutoras de transferéncia | 24800 | Metros 3.819.200,00
12 | Levantamento das areas com reparos em vazamento 4 Equipes 4.800,00 76.800,00
13 | Plano de definicdo de areas criticas em vazamentos 1 Equipe 4.800,00 9.600,00
14 | Execucdo do Plano de definicdo das areas criticas 1 Equipe 18.900,00 75.600,00
15 | Plano de avaliacdo de acumulo de ar em redes 1 Equipe 4.800,00 28.800,00
16 | Colocacéo de ventosas nos pontos de acumulo de ar 1 Equipe 4.800,00 28.800,00
1 Aquisicdo e instalacdo de macromedidores 5 Umgade 1.200,00 6.000,00
18 | Programa continuo de caga vazamentos 1 Equipe 4.800,00 115.200,00
19 | Execucdo de caca vazamentos 3 | Equipes 4.800,00 345.600,00
20 | Construgio da ETA fase | 1 cJ 15.000.000,00 | 15.000.000,00
21 | Plano para a Educacdo Ambiental Continuada 9 Equipe 4.800,00| 1.036.800,00
22 | Plano de Gestéo da Bacia do Pardinho 1 Equipe 12.000,00 288.000,00
23 | Execucdo da Educacdo Ambiental Continuada Todas | Escolas 50.000,00| 1.200.000,00
24 | Execucdo do Plano de Gestdo da Bacia do Pardinho 1 Cj 2.400.000,00
25 | Realizar um projeto de avaliacdo do lencol freatico 1 Cj 60.000,00 1 3 2
26 Plz_ano de avaliacdo de aproveitamento dos pogos 204 N

privados 360.000,00
27| Realizar a batimetria no Lago Dourado 1 Cj 650.000,00
28 Construcao do sistema de tratamento de lodos da 1 Cj

ETA Fase | 3.500.000,00
29 | substituicdo de redes de abastecimento Fase | 8000 m 1.000.000,00
30 Prc_)grama de ligacBes domiciliares de esgoto a rede

existente 1.500.000,00
31 | Protecdo, seguranca e controle da ETE Pindorama 1 Cj 1.000.000,00
3 Estudo _de alternativas de mananciais para

abastecimento 100.000,00
33 | Definicdo de novas fontes de abastecimento de agua 150.000,00
34 | Avaliagdo efetiva sobre a zona rural 250.000,00
35 | Execucdo da adequacdo da zona rural 4.000.000,00

TOTAL 51.181.200,00

09.2.2-Cronograma de Prazos para as Condi¢des Emergenciais:
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PLANO EMERGENCIAL PARA O ABASTECIMENTO

CRONOGRAMA DE METAS PARA 24 MESES

IT DESCRICAO DAS PRAZO CONSIDERADO EM MESES

EM T[I[L[L[1[LI[L]1]1[1]2]2]2]2
ATIVIDADES 1121314]5]6|7]8]9]0|1]2]3]4]5]|6|7|8|9]0|1]2|3]|4

N

Cadastramento para agua, esgoto,

pocos e caixa d'agua. 24118

Cadastramento de valvulas de
setorizacdo existentes

Plano de setorizacéo e definigdo de

3|
valvulas de controle X| XX X
Aquisigdo e instalacdo das valvulas de
4 o
setorizagéo. XX XX
5 | Cadastramento das pontas de rede. X| X| X| X| X| X
6 Plano de eliminacdo das pontas de %
rede
. | Execucéo do Plano de eliminacéo das sl xl 3¢l ! x| xdl x| x|l ¢ || %

pontas de rede

Aquisicéo e instalagdo dos
reservatérios "pulméao"

Aquisicéo e instala¢do dos

reservatdrios de distribuicao R e e e e b e e R 133

Aquisicao e instalacdo das adutoras de

10 !
abastecimento

Aquisicdo e instalacdo das adutoras de

11 SO
transferéncia

Levantamento das areas com reparos
em vazamento

12

Plano de definicdo de areas criticas em

13
vazamentos

Execucdo do Plano de definigdo das

14 | ; e
areas criticas

Plano de avaliagdo de acumulo de ar

15
em redes

16 | Colocagdo de ventosas X[ X| X| X | X| X

17 | Aquisicéo e instalagdo de macromed. | X| X| X| X| X

18 | Programa continuo de caca vazam. X| X| X| X| X

19 | Execucdo de caca vazamentos

20 | Construcéo da ETA fase | X| X| X| X| X

XXX [ XX
X
x
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

21 | Plano para a Educ. Ambiental Contin. | X| X| X| X| X

22 | Plano de Gestdo da Bacia do Pardinho | X| X| X| X

23 | Execugdo da Educ. Ambiental Contin X[ XX XXX XXX XX XXX XXX X

Execucdo do Plano de Gestdo da

24 Bacia do Pardinho

X| X| X| X| X| X | X| X| X[ X]| X|X]|X]|X|X|X|X]|X|X|X

Av. Guadalupe, 632. Sala 01
Jd. América -12235-000-
Sdo José dos Campos, SP

(12) 3937-1711 / 3308-8228

www.tgeo.com.br




ﬂ Tecno

Realizar um projeto de avaliacdo do

25 P
lencol fredtico A
Plano de avalia¢do de aproveitamento
26 .
dos pogos privados XX XX X)X
> Realizar a batimetria no Lago sl sdlsdlsdl sl <

Dourado

Construcéo do sistema de tratamento

28 de lodos da ETA Fase |

Substituicdo de redes de

29 .
abastecimento Fase |

Programa de ligagGes domiciliares de

30 N .
esgoto a rede existente

Protecdo, seguranga e controle da ETE

31| .
Pindorama.

” Estudo de alternativas de mananciais X
para abastecimento

Definicéo de novas fontes de

33 ; )
abastecimento de agua

34 | Avaliagdo efetiva sobre a zona rural X| x| x| x

35 | Execucdo da adequacdo da zona rural X[ x| X[ x| x|x

09.2.3-Planilha de Investimentos para os 30 Anos:

PLANO DE SANEAMENTO BASICO 1 34
PROGRAMA DE METAS ESTIMADAS PARA OS 30 ANOS
e a | VALOR ESTIMADO
o DESCRITIVO DA ATIVIDADE de | ano
s | UNITARIO TOTAL
1 | Plano emergencial para diminuir perdas 1]2 51.181.200,00
) Adequacdo do quadro de gestdo e de
equipamentos 8.200.000,00
3 | Redes coletoras de esgoto 109.270.000,00
4 | Adequacéo da ETE Pindorama 20.000.000,00
5 | Construcdo de ETE complementares 3.900.000,00
6 Recuperacdo da capacidade de reservacdo do
Lago Dourado 2.000.000,00
7 | Preservacdo sustentavel do Lago Dourado 20.000.000,00
8 | Construcdo e operagdo da nova ETA Fase Il 15.000.000,00
9 | Construcdo do leito de secagem do lodo das ETESs 2.600.000,00
1 Regularizacdo dos sistemas de emergéncias e
contingéncias 17.280.000,00
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11 | Avaliacio sobre as Areas de Expansio

160.000,00

12| Substituicdo dos 120 km das redes antigas

18.984.000,00

Execucéo do Plano de Gestéo da Bacia do

* | Pardinho 39| s00.000,00]  15.000.000,00
14 |nstalacdo dos CCO para agua 8.100.000,00
15 | Instalacdo dos CCO para esgoto 8.100.000,00
16 | Aumento da rede de abastecimento de agua 329.000,00
17| Aumento da rede coletora de esgoto 599.600,00
18 Manutencéo dos sistemas de emergéncias e

contingéncias 260.000,00
19 | Manutengdo da Educagdo ambiental continuada 30 | 518.400,00/ 15.552.000,00
20 | Fase complementar de reservagéo 28.320.000,00
21 | Programa continuo de vazamentos 30| 691.200,00| 20.736.000,00

Adequacao e Manutencgéo dos sistemas

# alternativos de abastecimento 30 12.547.904,00
. Adequacdo e Manutengéo dos sistemas da zona

rural 6.300.000,00
” Aquisicéo de geradores de energia captagéo e Ci

ETA 1.400.000,00
,s | Construcao do sist. de tratamento de lodos da

ETA Fase Il 3.000.000,00

TOTAL 388.819.704,00

09.2.4- Cronograma de Prazos para os 30 Anos:

www.tgeo.com.br
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10.0-ANEXOS.
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